
ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЙ ПРОБНИК

В разделе “Радио ”-начинающим б ыла по мещена серия статей “Осцилло граф  — ваш по мо щник”. По сле этих пуб ликаций мно гие радио люб ители захо тели иметь у себ я
тако го  по мо щника. Однако  далеко  не все смо гут  прио б рести это т  про мышленный приб о р. Не всем по д силу и само сто ятельно е его  изго то вление.

Известно , о днако , что  радио люб ители часто  испо льзуют о сцилло граф  то лько  для наб людения электрических про цессо в. А для этих целей по до йдет  и про б ник,
о писание ко то ро го  приведено  ниже. При со хранении хо ро шей линейно сти пило о б разно го  напряжения про б ник о б ладает  приемлемо й чувствительно стью (не хуже 30
мВ) и по ло со й про пускания 500 кГц. Он до пускает  уро вень вхо дно го  сигнала до  300 В. Вхо дно е со про тивление приб о ра — 600 Ом.

Принципиальная схема про б ника приведена на рис. 1. Он со держит генерато р пило о б разно го  напряжения, усилители го ризо нтально го  и вертикально го  о ткло нения, узел
управления электро нным лучо м и б ло к питания.
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Генерато р пило о б разно го  напряжения представляет  со б о й ждущий о дно виб рато р на транзисто рах VT 4, VT 5. В эмиттерную цепь по следнего  включен генерато р то ка
на транзисто ре VT 6, о б еспечивающий линейно сть зарядно го  то ка ко нденсато ро в С7—С10. Одно виб рато р через цепь C4R6R9 засинхро низиро ван исследуемым
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сигнало м. Часто ту ко леб аний мультивиб рато ра и, следо вательно , длительно сть развертки изменяют, ко ммутируя переключателем ко нденсато ры С7—С10, а также, в
неб о льших пределах, резисто ро м R19.

Усилители вертикально го  и го ризо нтально го  о ткло нения выпо лнены по  о динако во й схеме со о тветственно  на парах транзисто ро в VT 1, VT 2 и VT 7, VT 8. Переменным
резисто ро м R1 регулируют чувствительно сть по  вхо ду “Y”.

На транзисто ре VT 3 со б ран узел по дсветки луча во  время прямо го  хо да. Ярко сть регулируют переменным резисто ро м R32, ф о кусиро вку — R31. Луч по  вертикали и
го ризо нтали перемещают со о тветственно  резисто рами R28, R27. Т ак как о дна пара о ткло няющих пластин со единена с ко рпусо м, путем по дачи двупо лярно го
напряжения на резисто ры R28, R27движко в этих резисто ро в. Стаб илитро ны VD1 и VD2 нео б хо димы для стаб илизации по ло жения светящейся то чки на экране. Если
вместо  них применить резисто ры со про тивлением 390 кОм, то  то чка б удет  “плавать” по  экрану в зависимо сти о т  сетево го  напряжения.

Для питания про б ника треб уется исто чник питания с напряжениями —10, —260, + 260 и при нео б хо димо сти (зависит  о т  примененно й ЭЛТ ) + 1000 В. Если для
о сцилло граф ическо й труб ки не треб уется тако е высо ко е напряжение, то  умно житель на дио дах до стигнут  нулево й по тенциал на о ткло няющих пластинах друго й пары
при среднем по ло жении VD10—VD17 мо жно  исключить.

Про б ник смо нтиро ван на П-о б разно м о сно вании из дюралюминия то лщино й 2 мм. Чертеж развертки по казан на рис. 2. По сле про сверливания всех о тверстий пластину
сгиб ают по  штрих-пунктирным линиям. Схема со единения деталей, устано вленных на о сно вании, приведена на рис. 3.
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Циф рами 1—3 на нем о б о значены печатные платы со о тветствующих узло в. На рис. 4 изо б ражен эскиз сто йки-экрана из жести то лщино й 0,7...0,8 мм для крепления
о сцилло граф ическо й труб ки 7ЛО55И. При устано вке ЭЛТ  между ней и сто йко й про кладывают то нкую резину. Т руб ку с лицево й сто ро ны закрывают о рганическим
стекло м, на ко то ро е предварительно  нано сят  две взаимо перпендикулярные риски. Т о чка их пересечения до лжна со впадать с центро м экрана.

Ко нденсато ры С7—С10 устано влены непо средственно  на переключателе SA1; С15 и С19 изо лиро ваны о т  ко рпуса. На рис. 5 по казан во змо жный вариант  крепления
ко нденсато ра С19.
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Про б ник закрывают П-о б разно й крышко й, размеры развертки ко то ро й 590X225 мм.
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На рис. 6—8 даны чертежи печатных плат  усилителей, стаб илизато ра и умно жителя.

Ко нденсато ры С1—СЗ  до лжны б ыть рассчитаны на раб о чее напряжение не менее 400 В, С17, С18 —не менее 100 В, С22—С25 —не менее 1000 В, а С21 —не менее 1,5 кВ.
Оксидные ко нденсато ры — К50-12, по сто янные — МБМ. Т рансф о рмато р Т 1 о т  лампо во й радио лы “Серенада”. К его  накально й о б мо тке до б авлено  40 витко в про во да
ПЭЛ 0,27 (о б мо тка IV).

Т ранзисто ры П416 мо жно  заменить на ГТ 308, КТ 312Б — на КТ 315В, МП38. Вместо  транзисто ра КТ 940А по до йдут  КТ 940Б, КТ 604, но  при это м снизится надежно сть
выхо дно го  каскада.

Т руб ка 7ЛО55И заменима на другие, например, 6ЛО14, 7ЛО1М, 8ЛО29И.

Налаживание про б ника несло жно е. Вначале про веряют раб о ту о сцилло граф ическо й труб ки, предварительно  устано вив движки переменных резисто ро в в среднее
по ло жение. Резисто рами R31, R32 до б иваются по явления на экране светящейся то чки диаметро м не б о лее 1 мм. Вращая движки резисто ро в R27, R28, уб еждаются, что
то чка перемещается влево -вправо , вверх-вниз.
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При исправных деталях мультивиб рато р начинает  ф ункцио ниро вать сразу. Он раб о то спо со б ен при по даче на него  питающего  напряжения в пределах о т  6  до  14 В. При
это м лишь изменяется амплитуда пило о б разно го  напряжения на выхо де и со о тветственно  изменяется длина развертки луча на экране.

При испо льзо вании деталей, указанных на схеме, усилители развертки в налаживании, как правило , не нуждаются. Следует  то лько  учесть, что  если со про тивление
резисто ра R21 меньше 200 кОм, про исхо дит  о граничение пило о б разно го  напряжения, а если о но  б о льше 220 кОм, то  амплитуда пило о б разно го  напряжения
уменьшается, а следо вательно , уменьшается и длина развертки луча на экране.

Напряжения, приведенные на рис. 1, измерены приб о ро м Т Л-4М.
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