Описание работы.

Терморегулятор позволяет вести разогрев (охлаждение) печи или другого устройства по заданной программе.

Максимальное количество программ – 5 (номера от 0 до 4).

При включении питания считываются настройки из EEPROM, подается короткий звуковой сигнал, производится замер температуры и расчет текущего SP (SetPoint - задание).

Замеры температуры производятся каждые 0,5 сек. Измерения проводятся 25 раз в течении 0,5 сек суммируются и делятся на 25.

Перерасчет SP производится через время, заданное параметром c. Текущая температура сравнивается с SP. Корректировка положения клапана производится через время, заданное параметром d на величину, заданную параметром F.

F – это длительность управляющего импульса, подающегося на исполнительный механизм клапана. Может принимать значения от 1 до 100, цена одного деления 20 мс. Таким образом, длительность импульса может быть в пределах от 20 мс до 2 с.

F корректируется коэффициентом пропорциональности n, который также задается в сервисных настройках и может принимать значения от 0 до 1 с шагом в 0,1.

Расчет F ведется по формуле:
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Где 
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- текущее значение температуры.
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 - установленное значение F.

Величина F ограничена на уровне 100.

Если текущая температура ниже текущего задания, то формируется импульс на открытие клапана. Если текущая температура выше текущего задания на величину гистерезиса, то импульс на закрытие клапана. Длительность импульса не может быть меньше установленного 
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и не может быть больше 100. Если текущая температура находится в пределах от текущего задания до текущего задания плюс гистерезис, то импульсы на клапан не подаются.


После завершения выполнения текущей программы подается два коротких звуковых сигнала. Достигнутая температура становится начальной для следующей программы, SP пересчитывается с новыми параметрами и терморегулятор продолжает свою работу. После того, как завершено выполнение последней программы, нагреватель выключается, показания текущей температуры переходят в режим мигания, подается три длинных звуковых сигнала. Для перезапуска терморегулятора необходимо выключить и включить питание.

Первое нажатие (0.7 сек.) на кнопку ON/OFF приводит к запуску термостата. Установленные данные записываются в EEPROM. Программа стартует с установленными данными. Повторное (0.7 сек.) нажатие на кнопку отключает термостат, данные в EEPROM не очищаются. Следующее нажатие снова запускает термостат с 0-ой программы. Нажатия на кнопку ON/OFF сопровождаются коротким звуковым сигналом.

Нажатия на кнопку DISPLAY выводят на индикатор по кругу: текущую температура, номер текущей программы (P), оставшееся время до завершения текущей программы (формат часы:минуты, мигает разделительная точка), текущее задание SP, длительность управляющего импульса от 1 до 100.

Нажатие на SET переводит прибор в режим установки по кругу: отображение текущей температуры, номер программы, заданная для данной программы температура от 0 до 2000 оС, заданное время выполнения данной программы от 0 до 99 часов 55 минут (разделительная точка горит постоянно).

Номер программы для установки выбирается кнопками PLUS/MINUS от 0 до выбранного количества программ Pr, затем производится установка заданий для данной программы. Так по кругу необходимо запрограммировать все программы. Общее количество программ (Pr), которые будут выполнены, задается в сервисном режиме. Программы выполняются последовательно от 0 до величины параметра Pr.

Одновременное нажатие на SET и DISPLAY переводит прибор в сервисный режим. Доступны для установки по кругу: гистерезис (h) от 1 до 50 оС, длительность импульса (F) от 1 до 100, период коррекции мощности (d) от 1 до 240 сек, количество программ Pr от 0 до 19, время между перерасчетом SP (с) от 1 до 60 сек, коэффициент пропорциональности n от 0 до 1.

Все изменения через 10 сек записываются в EEPROM, а прибор переходит в основное состояние (отображение текущей температуры).

Установленные значения вступают в силу:

h, F, c, n – немедленно;

d – после записи в EEPROM;

температура, время выполнения программы – при очередном старте данной программы.

Pr – после выключения/включения питания или нажатия кнопки ON/OFF.

Расчет SP, если начальная температура меньше или равна заданию (режим нагрева или стабилизации):
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Расчет SP, если начальная температура больше задания (режим охлаждения):
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Где:
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- начальная температура,


[image: image8.png]


- конечная температура,
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- время выполнения программы
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- шаг выполнения программы, увеличивается на 1 после отсчета времени c.
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