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ВВЕДЕНИЕ

Каждое 1-Wire® – устройство от Dallas Semiconductor имеет уникальный 64-разрядный регистрационный номер в постоянном запоминающем устройстве (ROM), который используется для индивидуального обращения к ним мастером сети 1-Wire. Если номера ROM ведомых устройств на сети 1-Wire не известны, то они могут быть обнаружены, используя алгоритм поиска. В этом документе подробно объясняется алгоритм поиска и приведен пример его выполнения на С. Этот алгоритм применим для всех существующих и будущих устройств с интерфейсом 1-Wire.

УНИКАЛЬНЫЙ 64-РАЗРЯДНЫЙ 'РЕГИСТРАЦИОННЫЙ' НОМЕР ROM Рис. 1
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АЛГОРИТМ ПОИСКА

Алгоритм поиска – поиск по двоичному дереву, где ветви идут до номера ROM найденного устройства. Поиск каждого последующего устройства будет проходить по другому пути, пока не будут обнаружены все устройства.
Алгоритм поиска 1-Wire – устройств начинается с последовательности импульса сброса и импульса присутствия. Если она прошла успешно, посылается 1-байтная команду поиска, подготавливающая 1-Wire – устройства к началу поиска.
Есть два типа команд поиска. Команда нормального поиска (F0h) выполнит поиск с участием всех устройств. Команда сигнального или условного поиска (ECh) выполнит поиск только с устройствами, которые находятся в сигнальном состоянии. Это сокращает время поиска для быстрого ответа устройств, на которые нужно обратить внимание.

После посылки команды поиска начинается фактический поиск всех подключенных устройств, одновременно посылающих первый бит (самый младший) своего номера ROM (так называемый регистрационный номер) (см. рис. 1.). Мастер начинает читать или записывать во все ведомые устройства каждый бит данных. Исходя из характеристик 1-Wire, результатом одновременного ответа всех устройств будет логическое 'И' посланных битов. После того, как устройства пошлют первый бит своего номера ROM, мастер инициализирует прием следующего бита, и устройства посылают дополнение первого бита. Исходя из этих двух битов можно получить информацию о первом бите в номерах ROM участвующих устройств (см. табл. 1.).

ИНФОРМАЦИЯ БИТОВ ПОИСКА Табл. 1
	Бит
(истина) 
	Бит (дополнение) 
	Известная информация 

	0 
	0 
	В текущем разряде участвующих номеров ROM есть и '0', и '1'. Это – несоответствие. 

	0 
	1 
	В текущем разряде участвующих номеров ROM только '0'

	1 
	0 
	В текущем разряде участвующих номеров ROM только '1'

	1 
	1 
	Нет устройств, участвующих в поиске. 


Затем, согласно алгоритму поиска, мастер 1-Wire должен послать бит назад участвующим устройствам. Если значение соответствующего разряда участвующего устройства то же, что и у посланного бита, устройство продолжает участвовать. В противном случае устройство входит в состояние ожидания до обнаружения следующего сброса 1-Wire. После этого процедура чтения двух битов и записи одного повторяется для оставшихся 63 разрядов номера ROM (см. табл. 2). В этой ветви алгоритма поиска все устройства кроме одного будут вынуждены перейти в состояние ожидания. В конце каждого прохода будет известен номер ROM еще одного устройства. Чтобы определить номера ROM других устройств, при последующих проходах пути (переходы) поиска должны быть отличными от предыдущих. Обратите внимание, что в этом документе 'бит 1' относится к самому младшему разряду номера ROM, 'бит 64' – к самому старшему. Это соглашение вместо обозначения битов от 0 до 63 использовалось для удобства инициализации счетчиков несоответствия в '0' для последующих сравнений.
1-WIRE – ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ПОИСКА ДЛЯ МАСТЕРА И ВЕДОМОГО Табл. 2
	Мастер
	Ведомый

	Посылает импульс сброса 1-Wire
	Выдает импульс присутствия. 

	Посылает команду поиска (нормальный или сигнальный) 
	Каждый ведомый готовится поиска. 

	Читает лог. 'И' бита 1 
	Каждый ведомый посылает бит 1 номера своего ROM. 

	Читает лог. 'И' дополнения бита 1 
	Каждый ведомый посылает дополнение бита 1 номера своего ROM. 

	Записывает направление бита 1 (согласно алгоритму) 
	Каждый ведомый принимает бит, посланный ма​стером. Если он отличен от бита 1 номера его ROM, устройство переходит в состояние ожида​ния. 

	.
	.

	.
	.

	.
	.

	Читает лог. 'И' бита 64
	Каждый ведомый посылает бит 64 номера своего ROM. 

	Читает лог. 'И' дополнения бита 64
	Каждый ведомый посылает дополнение бита 64 номера своего ROM.

	Записывает направление бита 64 (согласно алгоритму)
	Каждый ведомый принимает бит, посланный мастером. Если он отличен от бита 64 номера его ROM, устройство переходит в состояние ожида​ния.


Из табл. 1 следует, что, если все участвующие устройства в соответствующем разряде имеют одно и то же значение, тогда есть только одна доступная ветвь пути. Состояние, когда нет участвующих устройств – нетипичная ситуация, которая может возникнуть, если обнаруживаемое устройство было удалено из 1-Wire во время поиска. Если возникает такая ситуация, поиск должен быть закончен, а новый поиск можно произвести после сброса 1-Wire. Условие, при котором в соответствующем разряде разных устройств есть и '0' и '1', называют несоответствием и оно является ключом к обнаружению устройств при последующих проходах поиска. Алгоритм поиска определяет: если есть несоответствие (бит/дополнение = 0/0) при первом проходе, выбирается путь '0'. Обратите внимание, что для данного алгоритма этот выбор произвольный. Можно разработать другой алгоритм, чтобы сначала использовать путь '1'. Номер разряда последнего несоответствия регистрируется для использования в следующем поиске. В табл. 3 описываются пути, выбираемые при возникновении несоответствия во время последующих проходов.

НАПРАВЛЕНИЕ ПУТИ ПОИСКА Табл. 3
	Соответствие позиций проверяемого разряда и последнего несоответствия
	Выбранный путь

	=
	выбор пути '1'

	<
	выбор того же пути, что и в прошлый раз (после последнего найденного номера ROM)

	>
	выбор пути '0'


Алгоритм поиска также отслеживает последнее несоответствие в пределах первого байта. Первый байт 64-разрядного 'регистрационного' номера – код семейства. В результате, устройства, обнаруженные во время поиска, группируются по типам семейств. Последнее несоответствие в пределах кода семейства может использоваться для выборочного пропуска целых групп 1-Wire – устройств. Для проведения выборочного поиска см. описание ВАРИАНТЫ РАСШИРЕННОГО ПОИСКА. 64-разрядный номер ROM также содержит байт циклического контроля избыточности (CRC). Это значение CRC проверяется для гарантированного обнаружения только правильных номеров ROM. Для определения содержимого номера ROM см. рис. 1.
Последовательный драйвер 1-Wire DS2480B частично выполняет этот алгоритм поиска аппаратно. Подробности см. в DS2480B data sheet и Application Note 192, Using the DS2480B Serial 1-Wire Line Driver (http://pdfserv.maxim-ic.com/arpdf/AppNotes/app 192.pdf). USB – 1-Wire мост DS2490 аппаратно выполняет весь поиск.
На рис. 2 показана блок-схема последовательности поиска. Обратите внимание на поле 'Ссылки', где объясняются обозначения, используемые в блок-схеме. Эти обозначения также используются в исходном коде приложения этого документа.

АЛГОРИТМ ПОИСКА Рис. 2. (продолжение на следующих страницах)
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Ссылки
cmp_id_bit – дополнение id_bit. Этот бит – лог. 'И' дополнения всех битов id_bit_number устройств, которые все еще участвуют в поиске.
id_bit – первый считываемый бит в битовой последовательности поиска. Этот бит – лог. 'И' всех битов id_bit_number устройств, которые все еще участвуют в поиске.
id_bit_number – номер текущего проверяемого бита ROM (1 – 64).

LastDeviceFlag – флаг, указывающий, что в предыдущем поиске найдено последнее устройство.
LastDiscrepancy – индексный байт, указывающий, с какого бита при следующем поиске должна начаться проверка несоответствия.
LastFamilyDiscrepancy – индексный байт, соответствующий LastDiscrepancy в пределах байта кода семейства номера ROM.
last_zero – номер бита последней записи '0' при  несоответствии
ROM_NO – 8-байтный буфер, содержащий текущий обнаруженный 'регистрационный' номер ROM.
search_direction – значение бита, указывающего направление поиска. Все устройства с таким же значением текущего разряда остаются в поиске, остальные переходят в состояние ожидания до следующего сброса 1-Wire
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АЛГОРИТМ ПОИСКА Рис. 2. (продолжение)
АЛГОРИТМ ПОИСКА Рис. 2. (окончание)
Есть две основные операции алгоритма поиска, которые могут быть выполнены, управляя значениями LastDiscrepancy, LastFamilyDiscrepancy, LastDeviceFlag, и ROM_NO (см. табл. 4). В основном они касаются определения номеров ROM устройств 1-Wire.
FIRST
Операция 'FIRST' относится к поиску первого устройства 1-Wire. При этом LastDiscrepancy, LastFamilyDiscrepancy и LastDeviceFlag устанавливаются в '0' ('00'), затем выполняется поиск. После его окончания в регистре ROM_NO можно прочитать номер ROM. Если устройства 1-Wire отсутствуют, то импульс присутствия во время последовательности сброса не обнаружится, и поиск будет прекращен.
NEXT
Операция 'NEXT' относится к поиску последующих устройств 1-Wire. Этот поиск обычно выполняется после операции 'FIRST' или предыдущей операции 'NEXT'. Перед выполнением следующего поиска, значения LastDiscrepancy, LastFamilyDiscrepancy и LastDeviceFlag оставляются неизменным после предыдущего прохода. После окончания поиска в регистре ROM_NO можно прочитать номер ROM. Если в предыдущем поиске было обнаружено последнее устройство 1-Wire, то при возврате результат будет 'FALSE', а при последующем вызове алгоритма поиска будет выполнена операция 'FIRST'.
На рис. 3 (a, b, c) приведен простой пример поиска с тремя устройствами. Для упрощения предполагается, что номера ROM устройств – 2-разрядные.
ПРИМЕР ПОИСКА Рис. 3a
	Устройства
	
	
	

	A = 01 (binary: бит 2, бит1)

B = 00

C = 11

	

	FIRST
	
	
	

	
	
	
	

	бит 1 
	Чтение бита 
	Чтение бита-дополнения
	Направление записи

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	A
	1
	0
	

	B
	0
	1
	

	C
	1
	0
	

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	
	0
	0
	0
(номер бита > LastDiscrepancy)

	
	
	
	

	бит 2 
	Чтение бита 
	Чтение бита-дополнения
	Направление записи

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	A
	(состояние ожидания)
	
	

	B
	0
	1
	

	C
	(состояние ожидания)
	
	

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	
	0
	1
	0
(доступен только один путь)

	Найдено устройство B (00), теперь LastDiscrepancy = 01

	
	
	
	

	NEXT
	
	
	

	
	
	
	

	бит 1 
	Чтение бита 
	Чтение бита-дополнения
	Направление записи

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	A
	1
	0
	

	B
	0
	1
	

	C
	1
	0
	

	
	––––––
	––––––––––
	–––––––––––

	
	0
	0
	1
(номер бита = LastDiscrepancy)

	
	
	
	

	бит 2 
	Чтение бита 
	Чтение бита-дополнения
	Направление записи

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	A
	0
	1
	

	B
	(состояние ожидания)
	
	

	C
	1
	0
	

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	
	0
	0
	0
(номер бита > LastDiscrepancy )

	
	
	
	

	Найдено устройство A (01), теперь LastDiscrepancy = 02


	NEXT
	
	
	

	
	
	
	

	бит 1 
	Чтение бита 
	Чтение бита-дополнения
	Направление записи

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	A
	1
	0
	

	B
	0
	1
	

	C
	1
	0
	

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	
	0
	0
	1
(номер бита = LastDiscrepancy)

	
	
	
	

	бит 2 
	Чтение бита 
	Чтение бита-дополнения
	Направление записи

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	A
	0
	1
	

	B
	(состояние ожидания)
	
	

	C
	1
	0
	

	
	––––––
	–––––––––––
	–––––––––––

	
	0
	0
	0
(номер бита > LastDiscrepancy )

	
	
	
	

	Найдено устройство C (11), LastDeviceFlag = 1 (TRUE)


ПРИМЕР ПОИСКА. ДЕРЕВО ГРАФА Рис. 3b
FIRST
NEXT
NEXT 

бит 1

бит 2

Примечание: каждый переход на уровне битов означает 'несоответствие', где бит и дополнение возвращают '0'.

ПРИМЕР ПОИСКА. ПСЕВДОКОД Рис. 3c
(для упрощения регистр несоответствия семейства и слежение исключены из этого примера)

FIRST

· LastDiscrepancy = LastDeviceFlag = 0

· Выполнить сброс 1-Wire и ожидать импульс присутствия, если его нет, тогда выход
·  id_bit_number = 1, last_zero = 0

· Послать команду поиска F0h
· Сначала считать бит id_bit: 1 (A) 'И' 0 (B) 'И' 1 (C) = 0
· Считать дополнение первого бита cmp_id_bit: 0 (A) 'И' 1 (B) 'И' 0 (C) = 0
· Теперь id_bit_number > LastDescrepancy, тогда search_direction = 0, last_zero = 1

· Послать бит search_direction = 0, устройства A и C входят в состояние ожидания
· Увеличить id_bit_number до 2
· Считать второй бит id_bit: 0 (B) = 0
· Считать дополнение второго бита cmp_id_bit: 1 (B) = 1
· Теперь бит и дополнение отличны, тогда search_direction = id_bit
· Послать бит search_direction = 0, обнаружено и отмечено устройство B с ROM_NO = '00'
· LastDescrpancy = last_zero

NEXT

· Выполнить сброс 1-Wire и ожидать импульс присутствия, если его нет, тогда выход
· id_bit_number = 1, last_zero = 0

· Послать команду поиска F0h 

· Сначала считать бит id_bit: 1 (A) 'И' 0 (B) 'И' 1 (C) = 0
· Считать дополнение первого бита cmp_id_bit: 0 (A) 'И' 1 (B) 'И' 0 (C) = 0
· Теперь id_bit_number = LastDescrepancy, тогда search_direction = 1 
· Послать бит search_direction = 1, устройство B входит в состояние ожидания
· Увеличить id_bit_number до 2
· Считать второй бит id_bit: 0 (A) 'И' 1 (C) = 0
· Считать дополнение второго бита cmp_id_bit: 1 (A) 'И' 0 (C) = 0
· Теперь id_bit_number > LastDescrepancy тогда search_direction = 0, last_zero = 2

· Послать бит search_direction = 0, устройство C входит в состояние ожидания
· Обнаружено и отмечено устройство A с ROM_NO = '01'
· LastDescrpancy = last_zero

NEXT
· Выполнить сброс 1-Wire и ожидать импульс присутствия, если его нет, тогда выход
· id_bit_number = 1, last_zero = 0

· Послать команду поиска F0h 

· Сначала считать бит id_bit: 1 (A) 'И' 0 (B) 'И' 1 (C) = 0
· Считать дополнение первого бита cmp_id_bit: 0 (A) 'И' 1 (B) 'И' 0 (C) = 0
· Теперь id_bit_number < LastDescrepancy, тогда search_direction = ROM_NO (первый бит) = 1
· Послать бит search_direction = 1, устройство B входит в состояние ожидания
· Увеличить id_bit_number до 2
· Считать второй бит id_bit: 0 (A) 'И' 1 (C) = 0
· Считать дополнение второго бита cmp_id_bit: 1 (A) 'И' 0 (C) = 0
· Теперь id_bit_number = LastDescrepancy тогда search_direction = 1
· Послать бит search_direction = 1, устройство A входит в состояние ожидания
· Обнаружено и отмечено устройство C с ROM_NO = '11'
· LastDescrpancy = last_zero = '0', поэтому LastDeviceFlag = 1
NEXT
· LastDeviceFlag = 1, поэтому значение возврата – FALSE
· LastDiscrepancy = LastDeviceFlag = 0

ВАРИАНТЫ РАСШИРЕННОГО ПОИСКА
Есть три варианта расширенного поиска, использующих одну и ту же информацию о состоянии, а именно: LastDiscrepancy, LastFamilyDiscrepancy, LastDeviceFlag, и ROM_NO. Эти варианты позволяют производить поиск или пропуск определенных типов семейств, и проводить проверку представленных устройств (см. табл. 4).
VERIFY

Операция 'VERIFY' проверяет, подключено ли к 1-Wire в настоящее время устройство с известным номером ROM. Это достигается вводом данного номера ROM и его целенаправленным поиском для проверки его присутствия. Сначала в регистр ROM_NO нужно записать необходимый номер ROM. Затем установить значение LastDiscrepancy = 64 (40h) и LastDeviceFlag = 0. Выполнить операцию поиска, и затем считать результат в ROM_NO. Если поиск был произведен успешно, в ROM_NO останется искомый номер ROM, т.е. в настоящее время устройство находится на шине 1-Wire.
TARGET SETUP

Операция 'TARGET SETUP' – поиск семейства определенного типа (необходимо предварительно установить параметры поиска). Каждое устройство 1-Wire имеет байт кода семейства, находящийся в пределах номера ROM (см. рис. 1). Он позволяет мастеру 1-Wire определить, какие операции может выполнять это устройство. Обычная практика, когда на шине 1-Wire представлено множество устройств. Данная операция – это целенаправленный поиск интересующего семейства устройств. Для этого в первый байт регистра ROM_NO нужно записать код интересующего семейства, а в оставшуюся часть ROM_NO записать нули. Затем установить значение LastDiscrepancy = 64 (40h), а LastDeviceFlag = LastFamilyDiscrepancy = 0. После выполнения алгоритма поиска номер ROM первого устройства искомого семейства будет обнаружен и помещен в регистр ROM_NO. Обратите внимание: если в настоящее время на шине 1-Wire устройства искомого семейства отсутствуют, то будет найден другой тип семейства, поэтому после окончания поиска необходимо проверить код семейства (мл. байт ROM_NO).

FAMILY SKIP SETUP

Операция 'FAMILY SKIP SETUP' устанавливает состояние поиска, при котором будут пропущены все устройства определенного семейства, найденные во время предыдущего поиска. Эта операция может быть выполнена только после предыдущего поиска. Перед ее выполнением установить LastDiscrepancy = LastFamilyDiscrepancy и LastDeviceFlag = 0. Во время следующего поиска будут найдены устройства с текущим кодом семейства, которые были подключены позднее. Если текущая группа кода семейства в поиске была последней, то он завершится с установленным флагом LastDeviceFlag.
УСТАНОВКИ ВАРИАНТОВ СОСТОЯНИЯ ПОИСКА Табл. 4
	
	LastDiscrepancy 
	LastFamily​Discrepancy 
	LastDeviceFlag 
	ROM_NO 

	FIRST 
	0 
	0 
	0 
	результат

	NEXT 
	не изменять
	не изменять
	не изменять
	результат

	VERIFY 
	64 (40h)
	не важно
	0 
	записать искомое значение ROM, по​сле поиска срав​нить с искомым

	TARGET SETUP 
	64 (40h)
	0 
	0 
	записать байт кода семейства, в остав​шиеся разряды – '0

	FAMILY SKIP SETUP 
	= LastFamilyDiscrepancy 
	0 
	0 
	не изменять


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Данный алгоритм поиска позволяет регистрировать индивидуальные номера ROM 1-Wire – устройств любой группы. Что необходимо для любого многоточечного приложения 1-Wire. С номерами ROM на руках, каждое 1-Wire – устройство может быть выбрано для операций индивидуально. В этом документе также обсуждались варианты поиска, чтобы искать или пропускать определенные типы 1-Wire – устройств. См. приложение с примером кода на 'C' для выполнения поиска и всех его вариантов.

ПРИЛОЖЕНИЕ
На Рис. 4 показан код 'C' выполнения алгоритма поиска с функцией для каждого его варианта. Функции FamilySkipSetup и TargetSetup фактически не производят поиск, а только устанавливают значения регистров и флагов поиска так, чтобы следующие 'Next'-ы пропускали или находили интересующий тип устройств. Обратите внимание, что функции 1-Wire низкого уровня осуществлены с запросами к TMEX API. Эти запросы – для тестовых целей и могут быть заменены определенной платформой запросов. Описания TMEX API и других API 1-Wire см. в Application Note 155 (http://pdfserv.maximic.com/arpdf/AppNotes/app155.pdf). Описание создания мастера 1-Wire см. в Application Note 153, 1-Wire Bus Master Programming Guide. 
Пример кода выполнения TMEX API можно загрузить по следующей ссылке:
ftp://ftp.dalsemi.com/pub/auto id/public/an 187.zip
ПОИСК. ПРИМЕР КОДА НА 'C' Рис. 4 (продолжение на следующих страницах)
// TMEX API TEST BUILD DECLARATIONS

#define TMEXUTIL

#include "ibtmexcw.h"

long session_handle;

// END TMEX API TEST BUILD DECLARATIONS

// definitions

#define FALSE 0

#define TRUE  1

// method declarations

int  OWFirst();

int  OWNext();

int  OWVerify();

void OWTargetSetup(unsigned char family_code);

void OWFamilySkipSetup();

int  OWReset();

void OWWriteByte(unsigned char byte_value);

void OWWriteBit(unsigned char bit_value);

unsigned char OWReadBit();

int  OWSearch();

unsigned char docrc8(unsigned char value);

// global search state

unsigned char ROM_NO[8];

int LastDiscrepancy;

int LastFamilyDiscrepancy;

int LastDeviceFlag;

unsigned char crc8;

//--------------------------------------------------------------------------

// Find the 'first' devices on the 1-Wire bus

// Return TRUE  : device found, ROM number in ROM_NO buffer

//        FALSE : no device present

//

int OWFirst()

{

   // reset the search state

   LastDiscrepancy = 0;

   LastDeviceFlag = FALSE;

   LastFamilyDiscrepancy = 0;

   return OWSearch();

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Find the 'next' devices on the 1-Wire bus

// Return TRUE  : device found, ROM number in ROM_NO buffer

//        FALSE : device not found, end of search

//

int OWNext()

{

   // leave the search state alone

   return OWSearch();

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Perform the 1-Wire Search Algorithm on the 1-Wire bus using the existing

// search state.

// Return TRUE  : device found, ROM number in ROM_NO buffer

//        FALSE : device not found, end of search

//

int OWSearch()

{

   int id_bit_number;

   int last_zero, rom_byte_number, search_result;

   int id_bit, cmp_id_bit;

   unsigned char rom_byte_mask, search_direction;

   // initialize for search

   id_bit_number = 1;

   last_zero = 0;

   rom_byte_number = 0;

   rom_byte_mask = 1;

   search_result = 0;

   crc8 = 0;

   // if the last call was not the last one

   if (!LastDeviceFlag)

   {

      // 1-Wire reset

      if (!OWReset())

      {

         // reset the search

         LastDiscrepancy = 0;

         LastDeviceFlag = FALSE;

         LastFamilyDiscrepancy = 0;

         return FALSE;

      }

      // issue the search command 

      OWWriteByte(0xF0);  

      // loop to do the search

      do

      {

         // read a bit and its complement

         id_bit = OWReadBit();

         cmp_id_bit = OWReadBit();

         // check for no devices on 1-wire

         if ((id_bit == 1) && (cmp_id_bit == 1))

            break;

         else

         {

            // all devices coupled have 0 or 1

            if (id_bit != cmp_id_bit)

               search_direction = id_bit;  // bit write value for search

            else

            {

               // if this discrepancy if before the Last Discrepancy

               // on a previous next then pick the same as last time

               if (id_bit_number < LastDiscrepancy)

                  search_direction = ((ROM_NO[rom_byte_number] & rom_byte_mask) > 0);

               else

                  // if equal to last pick 1, if not then pick 0

                  search_direction = (id_bit_number == LastDiscrepancy);

               // if 0 was picked then record its position in LastZero

               if (search_direction == 0)

               {

                  last_zero = id_bit_number;

                  // check for Last discrepancy in family

                  if (last_zero < 9)

                     LastFamilyDiscrepancy = last_zero;

               }

            }

            // set or clear the bit in the ROM byte rom_byte_number

            // with mask rom_byte_mask

            if (search_direction == 1)

              ROM_NO[rom_byte_number] |= rom_byte_mask;

            else

              ROM_NO[rom_byte_number] &= ~rom_byte_mask;

            // serial number search direction write bit

            OWWriteBit(search_direction);

            // increment the byte counter id_bit_number

            // and shift the mask rom_byte_mask

            id_bit_number++;

            rom_byte_mask <<= 1;

            // if the mask is 0 then go to new SerialNum byte rom_byte_number and reset mask

            if (rom_byte_mask == 0)

            {

                docrc8(ROM_NO[rom_byte_number]);  // accumulate the CRC

                rom_byte_number++;

                rom_byte_mask = 1;

            }

         }

      }

      while(rom_byte_number < 8);  // loop until through all ROM bytes 0-7

      // if the search was successful then

      if (!((id_bit_number < 65) || (crc8 != 0)))

      {

         // search successful so set LastDiscrepancy,LastDeviceFlag,search_result

         LastDiscrepancy = last_zero;

         // check for last device

         if (LastDiscrepancy == 0)

            LastDeviceFlag = TRUE;

         search_result = TRUE;

      }

   }

   // if no device found then reset counters so next 'search' will be like a first

   if (!search_result || !ROM_NO[0])

   {

      LastDiscrepancy = 0;

      LastDeviceFlag = FALSE;

      LastFamilyDiscrepancy = 0;

      search_result = FALSE;

   }

   return search_result;

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Verify the device with the ROM number in ROM_NO buffer is present.

// Return TRUE  : device verified present

//        FALSE : device not present

//

int OWVerify()

{

   unsigned char rom_backup[8];

   int i,rslt,ld_backup,ldf_backup,lfd_backup;

   // keep a backup copy of the current state

   for (i = 0; i < 8; i++)

      rom_backup[i] = ROM_NO[i];

   ld_backup = LastDiscrepancy;

   ldf_backup = LastDeviceFlag;

   lfd_backup = LastFamilyDiscrepancy;

   // set search to find the same device

   LastDiscrepancy = 64;

   LastDeviceFlag = FALSE;

   if (OWSearch())

   {

      // check if same device found

      rslt = TRUE;

      for (i = 0; i < 8; i++)

      {

         if (rom_backup[i] != ROM_NO[i])

         {

            rslt = FALSE;

            break;

         }

      }

   }

   else

     rslt = FALSE;

   // restore the search state 

   for (i = 0; i < 8; i++)

      ROM_NO[i] = rom_backup[i];

   LastDiscrepancy = ld_backup;

   LastDeviceFlag = ldf_backup;

   LastFamilyDiscrepancy = lfd_backup;

   // return the result of the verify

   return rslt;

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Setup the search to find the device type 'family_code' on the next call

// to OWNext() if it is present.

//

void OWTargetSetup(unsigned char family_code)

{

   int i;

   // set the search state to find SearchFamily type devices

   ROM_NO[0] = family_code;

   for (i = 1; i < 8; i++)

      ROM_NO[i] = 0;

   LastDiscrepancy = 64;

   LastFamilyDiscrepancy = 0;

   LastDeviceFlag = FALSE;

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Setup the search to skip the current device type on the next call

// to OWNext().

//

void OWFamilySkipSetup()

{

   // set the Last discrepancy to last family discrepancy

   LastDiscrepancy = LastFamilyDiscrepancy;

   LastFamilyDiscrepancy = 0;

   // check for end of list

   if (LastDiscrepancy == 0)

      LastDeviceFlag = TRUE;

}

//--------------------------------------------------------------------------

// 1-Wire Functions to be implemented for a particular platform

//--------------------------------------------------------------------------

//--------------------------------------------------------------------------

// Reset the 1-Wire bus and return the presence of any device

// Return TRUE  : device present

//        FALSE : no device present

//

int OWReset()

{

   // platform specific

   // TMEX API TEST BUILD

   return (TMTouchReset(session_handle) == 1);

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Send 8 bits of data to the 1-Wire bus

//

void OWWriteByte(unsigned char byte_value)

{

   // platform specific

   // TMEX API TEST BUILD

   TMTouchByte(session_handle,byte_value);

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Send 1 bit of data to teh 1-Wire bus

//

void OWWriteBit(unsigned char bit_value)

{

   // platform specific

   // TMEX API TEST BUILD

   TMTouchBit(session_handle,(short)bit_value);

}

//--------------------------------------------------------------------------

// Read 1 bit of data from the 1-Wire bus 

// Return 1 : bit read is 1

//        0 : bit read is 0

//

unsigned char OWReadBit()

{

   // platform specific

   // TMEX API TEST BUILD

   return (unsigned char)TMTouchBit(session_handle,0x01);

}

// TEST BUILD

static unsigned char dscrc_table[] = {

        0, 94,188,226, 97, 63,221,131,194,156,126, 32,163,253, 31, 65,

      157,195, 33,127,252,162, 64, 30, 95,  1,227,189, 62, 96,130,220,

       35,125,159,193, 66, 28,254,160,225,191, 93,  3,128,222, 60, 98,

      190,224,  2, 92,223,129, 99, 61,124, 34,192,158, 29, 67,161,255,

       70, 24,250,164, 39,121,155,197,132,218, 56,102,229,187, 89,  7,

      219,133,103, 57,186,228,  6, 88, 25, 71,165,251,120, 38,196,154,

      101, 59,217,135,  4, 90,184,230,167,249, 27, 69,198,152,122, 36,

      248,166, 68, 26,153,199, 37,123, 58,100,134,216, 91,  5,231,185,

      140,210, 48,110,237,179, 81, 15, 78, 16,242,172, 47,113,147,205,

       17, 79,173,243,112, 46,204,146,211,141,111, 49,178,236, 14, 80,

      175,241, 19, 77,206,144,114, 44,109, 51,209,143, 12, 82,176,238,

       50,108,142,208, 83, 13,239,177,240,174, 76, 18,145,207, 45,115,

      202,148,118, 40,171,245, 23, 73,  8, 86,180,234,105, 55,213,139,

       87,  9,235,181, 54,104,138,212,149,203, 41,119,244,170, 72, 22,

      233,183, 85, 11,136,214, 52,106, 43,117,151,201, 74, 20,246,168,

      116, 42,200,150, 21, 75,169,247,182,232, 10, 84,215,137,107, 53};

//--------------------------------------------------------------------------

// Calculate the CRC8 of the byte value provided with the current 

// global 'crc8' value. 

// Returns current global crc8 value

//

unsigned char docrc8(unsigned char value)

{

   // See Application Note 27

   // TEST BUILD

   crc8 = dscrc_table[crc8 ^ value];

   return crc8;

}

//--------------------------------------------------------------------------

// TEST BUILD MAIN

//

int main(short argc, char **argv)

{

   short PortType=5,PortNum=1;

   int rslt,i,cnt;

   // TMEX API SETUP

   // get a session

   session_handle = TMExtendedStartSession(PortNum,PortType,NULL);

   if (session_handle <= 0)

   {

      printf("No session, %d\n",session_handle);

      exit(0);

   }

   // setup the port

   rslt = TMSetup(session_handle);

   if (rslt != 1)

   {

      printf("Fail setup, %d\n",rslt);

      exit(0);

   }

   // END TMEX API SETUP

   // find ALL devices

   printf("\nFIND ALL\n");

   cnt = 0;

   rslt = OWFirst();

   while (rslt)

   {

      // print device found

      for (i = 7; i >= 0; i--)

         printf("%02X", ROM_NO[i]);

      printf("  %d\n",++cnt);

      rslt = OWNext();

   }

   // find only 0x1A

   printf("\nFIND ONLY 0x1A\n");

   cnt = 0;

   OWTargetSetup(0x1A);

   while (OWNext())

   {

      // check for incorrect type

      if (ROM_NO[0] != 0x1A)

         break;

      // print device found

      for (i = 7; i >= 0; i--)

         printf("%02X", ROM_NO[i]);

      printf("  %d\n",++cnt);

   }

   // find all but 0x04, 0x1A, 0x23, and 0x01

   printf("\nFIND ALL EXCEPT 0x10, 0x04, 0x0A, 0x1A, 0x23, 0x01\n");

   cnt = 0;

   rslt = OWFirst();

   while (rslt)

   {

      // check for incorrect type

      if ((ROM_NO[0] == 0x04) || (ROM_NO[0] == 0x1A) || 

          (ROM_NO[0] == 0x01) || (ROM_NO[0] == 0x23) ||

          (ROM_NO[0] == 0x0A) || (ROM_NO[0] == 0x10))

          OWFamilySkipSetup();

      else

      {

         // print device found

         for (i = 7; i >= 0; i--)

            printf("%02X", ROM_NO[i]);

         printf("  %d\n",++cnt);

      }

      rslt = OWNext();

   }

   // TMEX API CLEANUP

   // release the session

   TMEndSession(session_handle);

   // END TMEX API CLEANUP

}

Revision History

01/30/02 Version 1.0 – Initial release

05/16/03 Version 1.1 – Corrections: Search ROM commands corrected to F0 hex.
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