3.2 Разработка

3.2.1 Протокол обмена данными MD100B и ПК
Подключение прибора MD100B к ПК осуществляется через USB интерфейс. Совместно с прибором поставляется простейшее приложение, позволяющее принимать данные с прибора. 

С помощью программы Smart Sniffer был изучен протокол обмена данными между прибором и компьютером. Для начала было проведено пробное количество измерений для выявления какой-либо закономерности между принимаемыми данными. Было выявлено, что при отправке определенной команды в память прибора, прибор отправляет байты данных, размер и значение которых зависят от посылаемой команды. На основе этого был сделан вывод: прибор имеет набор команд для обмена данными с ПК. Далее были проанализированы все отправляемые команды и принимаемые данные от прибора. В результате чего стало ясно, что означает каждая команда и ответ на нее. Самый большой ответ на отправляемую команду занимал 7522 байта, было вдвинуто предположение о том, что это и есть данные, необходимые для построения графика ЭКГ. После анализа, преобразования этих байт удалось построить график ЭКГ, что оправдало ранее выдвинутое предположение. В результате подробного анализа и обработки отправляемых и принимаемых байт данных было создано полное описание отправляемых команд и возвращающихся значений.

В таблице 3.2.1.1 приведено описание команд и возвращающихся значений. Формат команд и возвращающихся значений имеет шестнадцатеричное представление.

Таблица 3.2.1.1 – Описание команд и возвращающихся значений MD100B
	Команда
	Ответ

	Название команды
	Описание команды
	Формат ввода
	Описание ответа
	Формат вывода

	Проверка подключения
	Данная команда создана для проверки подключения прибора к ПК
	55 AA 00 00
	Если прибор включен и подключен к ПК, прибор возвращает ПК значение команды, в противном случае значение не возвращается
	55 AA 00 00

	Запрос информации об устройстве
	Данная команда создана для получения информации о приборе
	55 AA 01 01
	Возвращает 25 байт данных, в которых отображена информация о приборе (например серийный номер)
	55 AA 01 00 01 01 00 03 02 04 00 FF 00 F0 73 01 5D C8 77 00 00 08 13 45 44

	Запрос количества измерений
	Данная команда создана для получения информации о количестве измерений, хранящихся в памяти прибора
	55 AA 02 02
	Возвращает количество измерений, хранящийся в памяти прибора
	55 AA 02 17 1D 5B 91 45 44

	Запрос идентификаторов измерений
	Данная команда создана для получения индентификаторов для каждого измерения, хранящегося в памяти прибора
	55 AA 03 03
	Возвращает последовательность байт, в которой после номера измерения, хранящегося в памяти прибора, стоит его идетнтификатор
	55 AA 03 01 C7 02 C8 95 45 44

	Запрос информации об измерении
	Данная команда создана для получения информации о выбранном измерении
	55 AA 04 C7 CB
	Возвращает последовательность байт, в которой отображена информация о выбранном измерении (дата измерения, пульс и т.д.)
	55 AA 04 5D 0C 05 1E 01 13 6E 00 73 01 00 0F 95 45 44

	Запрос данных ЭКГ
	Данная команда создана для получения данных ЭКГ выбранного измерения
	55 AA 05 C7 CС
	Возвращается 7 522 байта данных, в которых отображается значения отклонения точек на графике ЭКГ
	55 AA 05 02 00 … … … … …  45 44


Каждое измерение в памяти прибора имеет уникальный идентификатор – число от 1 до 200.Интервал от 1 до 200 обуславливается тем, что прибор может хранить в своей памяти только 200 измерений. Последнему измерению в памяти прибора присваивается идентификатор 200, предпоследнему 199 и т.д. до 1. Идентификатор измерения служит для создания команды этого измерения на запрос информации об измерении и данных ЭКГ. Команды запроса информации об измерении состоит из пяти байт, в которых для каждого измерения – последние два байта являются идентификатором измерения и байт, равный по значению, большим значения идентификатора на 4. В команде запроса данных ЭКГ последний байт равен значению, большим значения идентификатора измерения на 5 .

