Описание схемы блока управления и контроля вспомогательными устройствами супер-запорожца.
1. Датчики

	Разъем, контакт
	Назначение
	Примечание

	
	Температура двигателя
	

	
	Температура радиатора
	

	
	Напряжение бортовой сети
	ADC

	
	Напряжение преобразователя
	ADC

	
	Уровень топлива
	ADC ???

	
	
	


2. Дискретные входы

	Разъем, контакт
	Назначение
	Примечание

	
	Базажник закрыт
	Концевики герконовые

	
	Багажник открыт
	

	
	Ручное открытие багажника
	

	
	Главный механизм закрыт
	

	
	Главный механизм открыт
	

	
	Вспомогательный механизм закрыт
	

	
	Вспомогательный механизм открыт
	

	
	Капот открыт
	

	
	Импульсы движения крыши
	

	
	Дверь водителя открыта
	

	
	Дверь пассажира открыта
	

	
	Зажигание включено
	Используется для питания схемы

	
	Двигатель заведен
	

	
	
	


3. Кнопки управления

	Разъем, контакт
	Назначение
	Примечание

	
	Крыша
	Основные

	
	Багажник
	

	
	Вверх по меню
	Вспомогательные

	
	Вниз по меню
	

	
	Больше
	

	
	Меньше
	

	
	Ок
	

	
	Отмена
	


4. Выходы

	Разъем, контакт
	Назначение
	Примечание

	
	Преобразователь
	

	
	Мотор багажника открыть
	

	
	Мотор багажника закрыть
	

	
	Главный механизм открыть
	

	
	Главный механизм закрыть
	

	
	Вспомогательный механизм открыть
	

	
	Вспомогательный механизм закрыть
	

	
	Замок багажника (соленоид)
	


5. Описание схемы
D_PROTECT – модуль защиты цифрового входа. Служит для защиты микроконтроллера от наводок, помех, перенапряжений и т.п., которые могут поступать из внешней схемы из-за длинных проводов связи с датчиками.

AN_DIV_40 – модуль входного делителя напряжения 1:40. Служит для приведения входного напряжения до 30 вольт к уровню, допустимому для подачи на вход АЦП микроконтроллера.

1W_PROTECT – модуль защиты линий связи с датчиком температуры. Служит для защиты входа микроконтроллера аналогично D_PROTECT, но с учетом того, что обмен с датчиком температуры двунаправленный.

Все входные и выходные сигналы подаются через 4 разъема J1…J4. Сигналы прослеживаются по меткам, нанесенным на сигнальные линии ПОСЛЕ модулей защиты. Все сигналы сведены в следующую таблицу.

	Метка
	Описание сигнала

	BAG_CLOSED
	Сигнал с концевика, замкнутого в закрытом состоянии багажника.

	BAG_OPENED
	Сигнал с концевика, замкнутого в полностью открытом состоянии багажника

	BAG_3
	Сигнал с концевика, замкнутого при ручном захлопывании багажника.

	MAIN_M_OPENED
	Сигнал с концевика, замкнутого при нахождении основного механизма (мотора) в положении полностью расправленной крыши.

	MAIN_M_CLOSED


	Сигнал с концевика, замкнутого при нахождении основного механизма (мотора) в положении полностью свернутой крыши.

	DOP_M_OPENED
	Сигнал с концевика, замкнутого при нахождении дополнительного мотора в положении полностью расправленной крыши.

	DOP_M_CLOSED
	Сигнал с концевика, замкнутого при нахождении дополнительного механизма (мотора) в положении полностью свернутой крыши

	CAPOT_OPENED
	Сигнал с концевика, замкнутого при открытом капоте

	DOOR1
	Сигнал с концевика, замкнутого при открытой двери водителя

	DOOR2
	Сигнал с концевика, замкнутого при открытой двери пассажира

	A_12V
	Напряжение бортовой сети (аккумулятора 12В)

	A_27V
	Напряжение на выходе преобразователя

	TEMP1
	Датчик температуры двигателя

	TEMP2
	Датчик температуры радиатора

	FUEL
	Напряжение с датчика уровня топлива (до 12 вольт)

	IGN
	Зажигание (12В)

	ACC
	Пиатние 12 вольт

	PULCE
	Импульсы с датчика движения механизма

	OUT_BAG_CLOSE
	Выходной сигнал включения мотора багажника для ЗАКРЫВАНИЯ

	OUT_BAG_OPEN
	Выходной сигнал включения мотора багажника для ОТКРЫВАНИЯ

	OUT_MAIN_M_CLOSE
	Выходной сигнал включения основного мотора для СВОРАЧИВАНИЯ крыши

	OUT_MAIN_M_OPEN
	Выходной сигнал включения основного мотора для РАСКРЫТИЯ крыши

	OUT_DOP_M_CLOSE
	Выходной сигнал включения дополнительного мотора для СВОРАЧИВАНИЯ крыши

	OUT_DOP_M_OPEN
	Выходной сигнал включения дополнительного мотора для РАСКРЫТИЯ крыши

	OUT_BAG_SOLENOID
	Выходной сигнал включения соленоида замка багажника

	OUT_27V
	Выходной сигнал включения преобразователя


R1 – контрастность дисплея. Настраивается один раз при изготовлении.
XP1 – разъем программирования микроконтроллера.

S1 – перемычка подачи пиатния с программатора на схему. Если программатор не позволяет подавать питание на программируемый микроконтроллер, необходимо запитать схему от цепи ACC, а перемычку S1 снять перед подсоединением к программатору.

DA1 и DA2 устанавливаются на радиаторе, рассеивающем около 5 Вт мощности. По цепи подсветки дисплея (DA1) может протекать ток до 120 мА, т.е. микросхема может рассеивать порядка 1 – 1,5 Вт. Микросхема DA2 рассеивает меньшую мощность.

Питание и подсветка дисплея подаются от сигнала IGN, т.е. после включения зажигания. По цепи IGNITION микроконтроллер обнаруживает этот момент и запускает всю работу. Если напряжение IGN пропадает, сразу же выключается подсветка и снимается питание дисплея, а микроконтроллер завершает при необходимости процессы перемещения механизмов, после чего переключается в дежурный режим, потребляя минимум энергии.
VT1 используется для регулирования яркости подсветки. При желании можно с его стока снять сигнал для подачи на мощный полевик, при помощи которого можно будет регулировать яркость подсветки приборной панели.

Кнопки должны устанавливаться на общей с микроконтроллером плате. Если это технически невозможно, схему надо будет изменить, т.к. нынешний вариант не допускает удаление кнопок на расстояние больше 5-10 см от микроконтроллера (будут сбои в работе).

На схеме не показаны блокировочные конденсаторы, которые должны устанавливаться на каждом выводе VCC микроконтроллера. Общий провод надо развести так, чтобы ток подсветки не протекал по тем же проводникам, что и питание и/или сигналы для микроконтроллера.

Кварц ZQ1 должен стоять как можно ближе к микроконтроллеру, и конденсаторы C1 и С2 должны иметь наикратчайшее соединение с выводами кварца.

VD2 и VD4 – это интерсиловские защитные диоды на 20 вольт, для защиты от перенапряжений в бортовой сети. В крайнем случае можно заменить на стабилитроны типа КС520, КС522 или любые средней мощности на 20-22 вольта. 

Прочие диоды, кроме VD1 и VD3, могут быть любыми маломощными кремниевыми, стабилитроны – любыми маломощными на 4,7 – 5,1 вольт. Конденсаторы на входах модулей защиты должны быть не менее чем на 63 вольта, все прочие керамические могут быть на 25 вольт, а электролиты – на 10 вольт.
