Генератор высокого напряжения
Николы Тесла на лампах
Генератор токов высокой частоты. Устройство, о котором мы расскажем, - переносное и позволяет демонстрировать интересные опыты перед весьма обширной аудиторией. Оно представляет собой мощный ВЧ генератор, колебательный контур которого индуктивно связан со вторичной цепью, настроенной в резонанс, и выпрямитель. 

Конструкция и детали. 
На каркасе 1 (рис. 2, в) из пластмассы или бакелита намотана катушка L3. Диаметр каркаса 50 мм, длина 475 мм, толщина стенок 3 ... 6 мм. Провод ПЭЛШО 0,2 ... 0,3 мм. Обмотка - открытая, однослойная, виток к витку, длина обмотки 445 мм. Начало и конец обмотки выполнены монтажным проводом в полихлорвиниловой изоляции диаметром 0,35 ... 0,45 мм и закреплены липкой лентой. Число витков 1800. Каркас с обеих сторон закрыт крышками 2 из диэлектрика (орг-стекла и др.) толщиной 5 мм с осевыми отверстиями диаметром 4 ... 5 мм. 

Готовую катушку покрывают нитролаком или полисти- ролевым клеем. В верхней части корпуса с помощью длинного латунного винта 4 диаметром 4 ... 5 мм установлен фарфоровый изолятор 3 высотой не менее 100 мм. Конец винта должен слегка выступать, чтобы при демонстрации опытов можно было подключать различные электроды (например, в виде металлического шарика или различных конусов). Внутренние гайки 5 покрывают несколькими слоями нитролака или полистиролового клея. Элемент 6 представляет собой подставку (основание) из диэлектрика. 

На другом каркасе (7), выполненном из пластмассы, бакелита, прессшпана намотаны катушки L1 и L2. Диаметр каркаса 100 мм, длина 120 мм, толщина стенок 3 мм. Катушка L1 наматывается сложенным вдвое проводом ПЛБД или ПЛД диаметром 1,8 ... 2 мм или одинарным диаметром 2,5 ... 3 мм. Число витков 18.

Катушка L2 состоит из 20 витков провода ПЛБД (ПЛД, ПСД) диаметром 0,5 мм. Выводы катушки выполняют монтажным проводом, обмотку покрывают лаком.
Монтаж начинают с того, что на основании 6-закрепляют клеем или уголками каркасы / и 7, разделяя их диэлектрическим цилиндром "8, например, из текстолита (диаметр 70, длина 150, толщина 1,5 ... 1 мм). Снаружи катушки защищены электроизолирующим цилиндром 9 диаметром 140, длиной 125 и толщиной 3 мм.

Выводы 10 ... 13 выполнены многожильным проводом диаметром 1,5 ... 2 мм в надежной пластмассовой изоляции, рассчитанной на рабочее напряжение не ниже 5000 В, а выводы 14 и 15 - проводами диаметром 1,5 мм с изоляцией, рассчитанной на напряжение не ниже 1000 В. Длина каждого вывода около 380 мм.

Основание 16 сделано из фанеры или столярной доски, толщиной 20 мм, размерами 250 X 400 мм и покрыто несколькими слоями нитролака. Еще лучше, если основание изготовлено изгетинакса, текстолита или оргстекла.

Генератор ВЧ собирают на металлическом шасси и вместе с выпрямителем заключают в кожух, в котором предусмотрены отверстия для охлаждения.
3 генераторе ВЧ могут работать одна или две лампы (например, для передатчиков метровых .волн с номинальной мощностью 20 ... 30 Вт). Силовой трансформатор для выпрямителя мощностью 120 ... 180 Вт может быть взят от усилителя радиоузла. Выпрямленное напряжение 750 В ток 150 ... 250 мА.

Налаживание. Сначала включают напряжение накала, через полминуты - анодное напряжение. Наличие генерации проверяют, поднося к катушке L3 неоновую лампу, газосветную или газоразрядную трубку. Они должны гореть, когда расстояние до катушки составляет уже 200 ,,, 400 мм.

Если свечение слабое, следует настроить в резонанс колебательный контур с помощью конденсатора переменной емкости С. Если и в этом случае лампа не горит, то меняют местами выводы катушки L2. Когда генератор ВЧ настроен правильно, свечение лампы (газосветной мощностью 25 Вт) начинается при расстоянии 0,5 ...2м от металлического шара, укрепленного на изоляторе (3, 4]. Диаметр шара 100 ,,, 150 мм. Он может быть заменен деревянным или пластмассовым, оклеенными металлической фольгой; Если приблизить к шарику металлический предмет, между ними будут проскакивать искры длиной 200 ... 500 мм. Для эксперимента можно также попробовать изменить конфигурацию электродов.

Применение. Генератор позволяет проводить любые эксперименты, в которых используется ВЧ трансформатор (трансформатор Тесла), наглядно демонстрировать применение техники ВЧ в промышленности (индукционный нагрев, сушка дерева и т. п.) и медицине. Устройство следует старательно заземлить (особенно общую точку цепи накала и минуса источника питания). Оно генерирует колебания ВЧ (500 кГц) напряжением около 60 000 В. Токи ВЧ, как известно, распространяются по поверхности проводников, в том числе по поверхности нашего тела, не влияя на внутренние органы; опыты совершенно безопасны. Опасно, однако, прикосновение к высоковольтной цепи, имеющей плохую электрическую изоляцию. 
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