MK 3965 Alimentatore O = 30V 10A

Per il vogtro laboratorio ecco un superaimentatore progettato attorno a sempreverde LM 723 in grado di
erogare una tensione d' uscita compresatra0 e 30V con una corrente massmadi 10 Ampere. Protetto
contro i corto circuiti e regolazione della soglia della corrente di interevento tra 50mA e 10 A. Ben 20.000
microfarad di condensatori di filtraggio,commutazione autometica dellatensone d'ingresso da
trasformatore e spiadi avviso per la presenza di radiofrequenza sullalinea d dimentazionel

L’dimentatore € la prima
= esigenza che hanno tutti
MK3965 o coloro che decidono di
impiantare un laboratorio
elettronico Sa esso per lavoro
0 pit semplicemente per il
proprio hobby. Le
caratterigiche principdi di un
alimentatore debbono essere;
laversatilitd, cioe poter
dimentare qualsias circuito
saeso un digitde
funzionantea3 o 5V,
un’ autoradio, un’
amplificatore di BF o un
lineare RF funzionanti al8 —
24V ecc, senza® seders”
quando il circuito sotto prova ha un forte assorbimento; deve essere provvisto di un’ efficace protezione
per evitare che sdtino i transstor di potenzain caso di corto circuiti accidentdi; lasogliadi intervento
della protezione deve essere regolabile in modo che las possafar intervenire anche per correnti minime.
Dopo aver preso in esame tutte queste caratteristiche abbiamo deciso di redizzare un dimentatore
superpotente e superprotetto da utilizzare con assoluta tranquillitain qualsias laboratorio, senzaacun
cedimento, oppure che facciarimpiangerei soldi invedtiti per la sua costruzione.
[I nostro aimentatore ha caratteristiche veramente professondi: regolazione dellatensone da0 a 30
volt,regolazione ddla limitazione in corrente fino ad un minimo di 50mA, interamente protetto contro i
cortocircuiti fino ad un massmo di 10 ampere, commutazione automeatica della tensone sul secondario
del trasformatore, segnalazione di presenza RF.

SCHEMA ELETTRICO

Lo schema éettrico ddl’ dimentatore MK 3965 e raffigurato in fig.1, notiamo cheiil trasformatore TF1 &
prowvisto di 4 avvolgimenti secondari completamente separti: il primo rappresenta il secondario di
potenza, fornisce unatensione di 35V con presaa 20V ed eroga una corrente di 10 ampere; il secondo
fornisce unatensone di 8V 100mA; il terzo unatensonedi 35V 100mA; il quarto unatensonedi 10V
200mA per dimentare il voltmetro amperometro digitale MK 3980.

Latensone dd primo avvolgimento viene applicatatramitei contatti dd redé RL1 d ponte di diodi
raddrizzatori D4,D5,06,D7,08,09,010,D11. Come s puo vedere per ogni ramo del ponte sono stati
mess due diodi in pardlelo per aumentare la disspazione e laveocita di commutazione. Latensione
viene quindi filtratadai condensatori dettrolitici C10,C11 per un totale di 20.000uF; questatensione e
quindi epplicatad pardleo di trangstor di by-pass T1,T2,T3,T4,T5.

Latensone dd secondo avvolgimento viene raddrizzata dd diodo D1 filtrata da C1 e Sabilizzata dd
circuito integrato U1, la cui uscita e collegata a negativo dd circuito. Cio per ottenere unatensone



negativa rispetto ala massa generae, che applicatad circuito integrato U2 permette di scendere sotto il

livdlo minimo di tensone (2V) ottenibile dd 723. In questo modo € possibile raggiungere lo zero vaolt in

uscita, cosl da poter dimentare anche que circuiti che richiedono tensoni di dimentazionedi 1—1,2 —

1,5V. Latensone del terzo avvolgimento viene raddrizzata da ponte PT1, stabilizzata dd diodo zener

DZ2, quindi invistadl’'ingresso di U2. Latensone di uscita viene regolata tramite il potenziometro

multigiri PL, il trimmer R19, posto in serie ad esso, determinala massmatensione che s vuole ottenere

in uscita Lalimitazione della corrente (per determinareil livello di intervento della protezione), viene
effettuata con il potenziometro P2, il trimmer R20 stabilisce il vaore massmo della soglia d' intervento.

L’ uscitadi U2 (pin 10) pilota
labase dd transstor TGl
quale asuavoltacontrollail
pardldo de tranggtor findi
T1,T2,T3,T4,T5. 1 diodi
D12,013,014,D15 servono
per raddrizzare ulteriormente
eventuai componenti dternate
(ripple, rumore ecc.), mentre
le impedenze J1,J2 formano
un filtro necessario nel caso 9
adimentino apparecchiature a
radiofrequenza. Sevi eun
ritorno di componente a
radiofrequenza (sullalineadi
dimentazione) questaviene
rilevatada diodo d germanio
D16 evisudizzaa

dall’ accensione del diodo led

DLA4.

| trangstor T7 e T8, il diodo zener DZ3 ei componenti ad ess associati determinano lasogliadi
intervento ed il pilotaggio dellabobinadd rde RL1. Coni vaori utilizzati labobinadd relé s eccita
quando latensione di uscitasuperai 13-14V commutando di conseguenzai suoi contatti sul ramo ad dta
tensone (35V) dd secondario di potenza., in questo modo S riduce la disspazione de transigtor findi
guando S dimentano carichi con tensoni di dimentazione basse. | diodi led DL2,DL3 indicano quale dei
due rami del secondario di potenza e inserito.

ESEGUZIONE PRATICA E TARATURA

Passiamo ora aladescrizione delle fas rdlative a montaggio. Durante I’ intera fase di montaggio occorre
fare molta attenzione, per evitare brutte sorprese d momento di fornire dimentazione. S inizia montando
i componenti a profilo piti basso e 9 prosegue man mano fino aqueli piu grandi vde adireil rdeRL1 e
condensatori C10,C11. Si ricorda che: diodi, condensatori eettrolitici, zener, diodi led hanno una polarita
che varispettata. Vadtres rigpettato ancheil giusto verso del circuiti integrati Ul e U2.

Il transistor T6 vamunito di goposita aetta (fornita nd kit), va montato orizzontalmente sul circuito
stampato per cui occorre ripiegare di qualche millimetro I’ estremita del suoi termindi quindi S fissad
circuito stampato con un gpposita vite e solo dopo aver serrato il dado vanno effettuate le saldature.

Per il montaggio dei diodi di potenza D4,D5,06,D7,08,D09,010,011,D12,D13,D14,D15, ripiegatei
termindi con un paio di piccole pinze, ma non forzate troppo per evitare rotture. S prosegue quindi
montando i 5 trangstor di potenzai quai vanno saldati mantenendo il loro corpo ad unadtezza di circa
10mm dd circuito sampato, primadi eseguire le sddature definitive verificate chei fori di fissaggio delle
aette coincidano con i fori filettati presenti sul disspatore ddl contenitore 3965/C, (il contenitore 3965/C
viene fornito su richiesta). | led DL4 ('RF), DL2 (Sec 1), DL 3 (Sec 2) vanno riportati sul frontalino del
contenitore, il led DL1 non e stato previsto per il montaggio esterno. Terminato il montaggio vi



condgliamo di verificare nuovamente |’ esstta posizione e
polarita dei componenti, nonché le saldature, che devono
essere perfette e senza sbavature.

A questo punto non resta che inserireil tutto dl’interno
dell’ gpposito contenitore 3965/C fornito giaforato con
frontalino serigrafato, ed e previsto per contenere ancheil
Voltmetro Amperometro digitale MK3980. Per i
collegamenti vi conggliamo di usare cavi con le seguent
sezioni: 1,5— 2,5mmy per i collegamenti o uscita,
0,35mm? per tutti gli altri collegamenti. Per individuarei
vari secondari del trasformatore fete riferimento dla
tabellade colori sudi riportata, i 3 cavi relativi d
secondario di potenza (0 — 20 — 35V 10A) vanno cablati
con i faston forniti nel kit questo per rendere piul pratico il loro collegamento dla basetta MK 3965. Fate
attenzione d collegamento del potenziometri P1 e P2, debbono essere eseguiti come indicato nel piano di
cablaggio (Fig.2), in modo da ottenere il massmo (tensione o corrente), con i potenziometri

completamente girati in senso orario, ed il minimo con i potenziometri girati completamente in senso
antiorario.Come distanzidi per il circuito Sampato S utilizzano due dadi avvitati su ciascuna delle quettro
viti di fissaggio ddlla basetta, primadi fissarei trangstor findi a disspatore occorre interporre come
isolamento |’ gpposta micae I’ isolatore in plagtica per lavitell trasformatore toroidale va fissato d fondo
del contenitore con gpposito bullone, rondella e protezione in gomma forniti ndl kit.

Per lataraturas giranoi trimmer R19 e R20 in senso orario el potenziometri P1 e P2 completamente in
senso antiorario, (cioé per il minimo setutti i collegamenti sono Hati effettuati correttamente), S collega

un multimetro in portata 200V cc dl’ uscitadell’ MK 3965 (punto X11 = + ; punto X12 = -) 9 fornisce
quindi dimentazione, 9 girail potenziometro multigiri P1 completamente in senso orario, S agisce quindi

aul trimmer R25 fino aleggere sul multimetro unatensone d’ uscita pari a30V. S prosegue quindi con la
taratura della corrente massima erogabile dal’ dimentatore, questa taratura vafattail piu velocemente
possibile in quanto va effettuata con | uscita in corto circuito!

S predisponeil multimetro in portata 10Acc lo S collegain serie ad uno del due rami di uscita

ddl’ dimentatore in modo da effettuare il corto circuito con uno del puntai e S procede come segue:
potenziometro P1 girato completamente in senso orario (massima tensione 30V), potenziometro P2
ruotato completamente in senso antiorario, trimmer R20 girato completamente in senso orario (minima
corrente), con il puntale del tester s faiil cortocircuito sull’ atro ramo di uscita, la tensione scendera
owviamente a zero, S ruota il potenziometro P2 completamente in senso orario, (la corrente visudizzata

dd multimetro inizierdaasdire) quindi s regola R20 fino aleggere 9,5 + 10A.

I corretto montaggio e posizionamento del voltmetro amperometro digitale MK 3980, dl’interno del
contenitore e facilitato dalle staffe gia eettrosadate ala base del contenitore e dai fori asolati della

basetta MK 3980 per il collegamento fate riferimento dle istruzion alegate dlo strumento.
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ct ATOpF Condensatore elettrolitico
162, C3 220uF/63V  |Condeneatore eletiralilico
csa 220uFi6v Condensatore elettrolitico
C5,C6,C7.CB,Co 100nF Condensatore multistrate
€10, C11 10000pF/63V ~ |Condensatore elettrolitico
€12,C13 - 470pF Condensalore a disco

C14 4,7TuFa0v Condensatore elettrolitico
D1,D2,03 1N4007 Diodo 1000V 1A

'Ell D5, DE, DV, D8, PE00 Diodo 600V 6A

D9, D10, D11 LS A

D12, D13, D14, D15 | 1N5404 Diodo 400V 3A

D‘tﬁ AAM118 _ |Diodo 1000V 1A B
__I;I'I_._‘I___E_Il_.dg Diodo led rosso Smm

DL2, L3 ~ |piodoledrosso3mm
Dz1 82V |Diodozener
Dzz =t = 33V Diodo zener

DZ3 " Diodo zener

1,02 VK200 |impedenza VK200
P11 10K Potenziometr mumgm

Pz | 22K Potenziometro lineare

PT1 PONTE1A Ponte raddrizzatore 1A

R1 33 |Resistenza %W 5%

R2,R3, R4, R5 470 |Resistenza %W 5%

RE 22K |Resistenza W 5%

RY N 1K Resistenza YW 5%
R8,R9 47K Resistenza MWW 5%
RIOR1T | 15K |Resistenza’W5%
R12, R13, R14, R15, 0,33 3w Resistenza 3W 5%

R18

RI7 47K Resistenza %W 5%

R18 o e ~ |Resistenza W 5%

R19, R20 22K Trimmer PT15 unzznntala =
R21 R22 | 047 10w Resistenza 10W 5%

R23 1002W  |Resistenza2W5%
R24 27K Resistenza W 5%

R25 15  |Resisteriza “W 5%
RL1 Rele doppio scamblio 12V
T1,72, 73,74, T5 TIP 35 Transistor NPN 100V 25A
TG =v_—  BD139 Transistor npn

7 | BCcsa7  |[Transistor NPN.

T8 2N1711 [Transistor NPN 50V 500mA
U1 c 7805

u2 | w723 Precision Voltage Regulator
X1 X2 X3, X1, X12 Faston par cs

. e |Ancoranti

Cm 4 ___|Filo per ponticalli 1,5mm_
Cm20 ) (Filo per ponticaili
N1 . ~Zoccolo 14 pin
Nt 0 Alaﬂn TO220 ribassata

N° 1 B |Vite 3MAX10

N° 1 - \Dado 3MA =

N®5 === [Faston Fam_rp_u_rpl;_

N*1 |Circuito stampato MK2965
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