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Для существенного увеличения напряжения питания пьезоизлучателя можно использовать повышающий звуковой трансформатор. Лучших результатов можно добиться, если трансформатор питать двухтактным выходным каскадом усилителя мощности.
Для типичного в большинстве цифровых устройств питающего напряжения +5 В, хорошо подходят микросхемы К174УН4А, К174УН4Б. Если в качестве повышающего использовать стандартный звуковой трансформатор от абонентского громкоговорителя для радиотрансляционной сети (30 В), то при работе такого трансформатора с пьезоизлучателем ЗП-3, амплитуда напряжения на нём достигает 80… 120 В. При такой амплитуде напряжения питания пьезоизлучателя, чтобы электрическая мощность эффэективно преобразовывалась в звуковую, его необходимо закрепить пайкой или приклеиванием на каком-либо объёмном резона-торе. Для экспериментов можно использовать жестяную банку от растворимого кофе. (Резонансная частота «100 граммовой» жестяной банки — 450…600 Гц, что позволяет активнее использовать более приятные на слух низкие частоты). При этом звук получается настолько пронзительным, что становится отчётливо слышен в радиусе 30…50 метров. Не следует увеличивать амплитуду более указанного выше значения, так как это может привести к разрушению пьезокерамического излучателя. Также можно попробовать включить последовательно два одинаковых пьезоизлучателя.
В качестве трансформатора с большим или меньшим успехом можно использовать различные типы выходных трансформаторов от УМЗЧ, например, от транзисторных радиоприёмников «Альпинист», «Селга». Аналогичный трансформатор с коэффициентом трансформации 6…20 можно изготовить и самостоятельно на стальном Ш-образном магнитопроводе с площадью сердечника 0,25… 1,0 см2. Дроссель L1 может быть любой малогабаритный промышленный или самодельный индуктивностью 40—200 мкГн с сопротивлением обмотки не более 0,1 Ом. Звукоизлучатель можно использовать ЗП-5, ЗП-22, ЗП-1 и другие. Предпочтительнее использование специальных мощных высоковольтных пьезоизлучателей, используемых в промышленности. Применение распостранённых импортных миниатюрных пьезоизлучателей серии НРА малоэффективно из-за особенностей их конструкции. Эскиз печатной платы размерами 70*35 мм показан на рис. 2. Обратите внимание на нестандартную цоколёвку выводов микросхемы. Её теплоотводящий фланец, вывод 3, можно припаять к общему проводу поблизости с выводом «-» конденсатора G8.
Двухтактный выходной каскад микросхемы при достаточном уровне входного сигнала работает в ключевом режиме — форма выходного сигнала на выв. 8 DA1 прямоугольная. При напряжении питания +5 В теплоотвод не требуется. Форма входного сигнала может быть произвольной, амплитудой не менее 100 мВ и частотой до 4 кГц. При необходимости, подбором сопротивления резистора R3 можно изменить коэффициент усиления DA1. С помощью переменного резистора R1 можно регулировать громкость звука. Для предотвращения высокочастотного возбуждения, проводники, идущие от конденсаторов С6, С8 к выводам 6, 7 и 9 микросхемы DA1 должны быть минимальной длины. Дроссель L1 предотвращает проникновение помех от работы усилителя в цепь питания конструкции.
При напряжении питания +5 В, ток покоя микросхемы не более 6 мА. Если это слишком много для вашей конструкции, то питание микросхемы в моменты подачи входного сигнала можно коммутировать с помощью электронного ключа, например, транзисторами КП784А, КП744Г, КП505А или иным способом. Потребляемая устройством мощность при работе на частоте 600 Гц не превышает 300 мВт. Аналогичные, но более мощные усилители для звуковых пьезопреобразователей можно построить и на других микросхемах этой серии, например, К174УН5, К174УН7, К174УН9, используя соответствующие им схемы включения.
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