	
	Усилитель ПУ К174УР1

(рис. 1.27,а)

На базе этого усилителя можно строить узлы ЧМ трактов. В состав усилителя входят: усилитель-ограничитель, фазовый детектор и устройство выключения выходного напряжения. Частотное детектирование осуществляется по схеме частотного детектора совпадений. На один из входов фазового детектора подаётся сигнал непосредственно после усилителя-ограничителя, а на другой – сигнал, задержанный на время линией задержки, которая выполняется на контуре.

Назначение выводов: 1 – общий провод; 2 – блокировка; 5 – электронный аттенюатор; 6, 10 – выход ВЧ; 7, 9 фазосдвигающий контур; 8 – выход НС; 11 – питание 12 В; 13 – блокировка; 14 – вход сигнала.

Входной сигнал поступает на вход восьмикаскадного усилителя-ограничителя. Ограничение начинается при входных сигналах 250...500 мкВ. Усиленный и ограниченный сигнал подаётся на вход детектора, а также на внешнюю фазосдвигающюю цепь C5, C6, R2, L1 (см. рис. 1.27,н). Резонансная частота фазосдвигающего контура равна частоте входного сигнала и определяется f=1/2pi*SQRT(L1(C5+C6)). При этом условии на центральной частоте сигналы на входах детектора будут сдвинуты на 90 градусов.

Для выбора режима работы микросхемы необходимо учитывать зависимость некоторых её параметров от значения добротности контура и уровня входного сигнала. На рис. 1.27,б-г представлены зависимости отношения сигнал-шум, амплитуды выходного сигнала, коэффициента комбинационных искажений от добротности контура при входном сигнале 1 мВ и значении девиации, равной 25 кГц. На рис. 1.27,д,е показано изменение этих параметров от значения Uвх. При увеличении добротности контура существенно возрастают искажения К модулирующей частоты: при Q=20 K=0,13%, а при Q=40 K=0,4 (рис. 1.27,ж). Отношение сигнал-шум на выходе меняется незначительно. Если микросхема должна работать с минимальными нелинейными искажениями, К=0,15, т.е. Q не должна превышать значения 20. При увеличении напряжения питания от 5 до 9 В отношение сигнал-шум при входном сигнале 1 мВ возрастает на 3..4 дБ, а значение К не меняется. Таким образом, для получения минимального коэффициента нелинейных искажений при достаточном значении выходного сигнала следует шунтировать контур резистором сопротивлением 1,5 кОм при С5=300..500 пФ.

Регулировка детектора заключается в настройке катушки индуктивности на максимальный сигнал НЧ. При входном напряжении 1 мВ с частотой 6,5 МГц для частоты девиации 50 кГц с модулирующей частотой 1 кГц коэффициент усиления равен 6 мВ/кГц. Коэффициент подавления амплитудной модуляции составляет 46 дБ. Диапазон регулировки коэффициента передачи равен 60 дБ. Зависимость амплитуды выходного сигнала от сопротивления резистора R3 (рис. 1.27,н) при f0=6,5 МГц, Q=40, Uвх = 10 мВ, дельта f = +-50 кГц представлена на рис. 1.27,з.

Важным параметром усилителя является влияние частоты девиации несущего сигнала. Изменения коэффициента нелинейных искажений в зависимости от частоты девиации показаны на рис. 1.27,ж, а связь между амплитудой входного и выходного сигналов при различных значениях частоты девиации при f0=6,5 МГц дана на рис. 1.27,и. Существует аналитическая зависимость коэффициента нелинейных искажений от различных параметров Кк=(дельта f * Q / f ) / 3.

На рис. 1.27,к приведена зависимость выходного напряжения НЧ от напряжения питания при f0=6,5 МГц, fм=1 кГц, дельта f = 50 кГц, Uвх=1 мВ и Rн=5,1 кОм. На рис. 1.27,л,м показаны значения паразитной амплитудной модуляции и коэффициента комбинационных искажений от амплитуды входного сигнала.

На рис. 1.27,и даны варианты схем включения микросхемы. При нормальной работе микросхемы по постоянному току на выводах устанавливаются приблизительно следующие напряжения: на выводах 13 и 14 – 2 В, а на выводе 11 – 12 В, на выводе 8 – 6,2 В, на выводе 5 – 3,5 В, на выводах 7, 9 – 3,5 В, на выводах 6, 10 – 2 В, на выводе 1 – 0.

На рис. 1.27,о показана типичная схема включения для измерения её основных параметров. Для увеличения ширины линейного участка передаточной характеристики в качестве элемента задержки применяется система из двух связанных контуров. Коэффициент связи между контурами зависит от ёмкости конденсатора С7 и добротности второго контура, которая регулируется резистором R4.

На рис. 1.27,п представлена схема включения микросхемы для работы с сигналами на двух центральных частотах. В этих схемах выходное напряжение НЧ равно 1 В при Rн= 5,1 кОм, Uвх=10 мВ, f0=5,5 МГц и Q=45, а для Q=20, Uвх=1 мВ и f0=6,5 МГц выходное напряжение равно 400 мВ. Ограничение входного сигнала наступает при амплитуде 35 мкВ для f0=5,5 МГц 45 мкВ для f0=6,5 МГц. Ослабление амплитудной модуляции входного сигнала составляет 65 дБ для сигнала на входе 10 мВ, при 5,5 МГц и 55 дБ для входного сигнала 1 мВ при f0=6,5 МГц. Коэффициент гармоник выходного сигнала равен 3% для входного сигнала 10 мВ и 1,5% для входного сигнала 1 мВ. Динамический диапазон регулирования выходного сигнала НЧ равен 80 дБ.
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