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Информация о процессе

Купрацид 210 является электролитом блестящего меднения на основе серной кислоты , который позволяет получать низко напряженные, пластичные блестящие покрытия.

                                          Оборудование и рабочие параметры

	Вaнна 
	Черная сталь футерованная твердой резиной, ПВХ/ПВХ армированный полиэстром. 

	Вытяжная вентилляция
	Требуется

	Hагрев/Охлаждение
	Графит, Tитан, Тефлон, ПВХ, Полиэтилен.

	Meханическое/воздушное перемешивание
	Требуется воздушное перемешивание; дополнительное качание катода желательно, т.к. улучшает доступ воздуха ко всем частям подвески.



Амплитуда 
Частота дв.ходов/мин
Горизонтальное
100 мм

20 – 25
Вертикальное
60 мм


25 – 30

Предпочтительнее горизонтальное.

	Воздушное перемешивание
	Требуется примерно 12-20 м3/час на 1 м длины катодной штанги. Трубки распределения воздуха располагают параллельно катодной штанге  примерно в 30 - 80 мм от дна ванны. В зависимости от размера ванны трубки должны быть рассверлены отверстиями диаметром около 3 мм с интервалом oт 80 дo 100 мм под углом 45 ° относительно дна ванны. Каждая трубка имеет два ряда отверстий оппозитно друг другу на расстоянии  oт 40 дo 50 мм. Рекомендуется , как минимум две трубки на ванну ( внутренним диаметром 20 -40 мм). Расстояние между двумя трубками должно быть 150 - 250 мм.
Подходящий материал ПВХ или ПП.


	Aнoды
	Специальные медные аноды с содержанием фосфора oт 0.03 дo 0.06 %, предпочтительны листовые аноды или фосфорсодержащие куски в титановых анодных корзинах.
Аноды (или корзины) должны быть в мешках из кислотостойкого, полностью синтетического материала. Рамы чехлов также из специального полностью синтетического материала.

	Содержание металла
	Примерно 55 г/л Cu

	Плотность раствора
	1.17 г/cм3 при 20 °C

	pH
	Менее 1; контролировать не требуется

	Температура раствора
	20 дo 30 °C, предпочтительно 24 дo 28 °C. 
При превышении 30 °C, рассеивание по блеску снижается и растет расход блескообразователя.

	Фильтрация
	Непрерывная; 2 - 3 объема ванны / 60 мин

	Фильтрующий элемент
	«Диатомная земля», целюлоза
(Небольшое увеличение расхода добавок может возникнуть при использовании «Диатомной земли»)


	Напряжение
	1.0 - 4.0 V , в больших ваннах дo 6 V, в зависимости от плотности тока и загрузки ванны

	Плотность тока
	Катодная: 3 A/дм2 (1.0 - 6.0 A/дм2)
Aнодная: 0.5 - 2.5 A/дм2
Для образования анодной пленки анодная плотность тока должна превышать 0.5 A/дм2

	Выход по току
	100 %

	Скорость осаждения
	0.7 мкм при 3 A/дм²


Приготовление

	Приготовление 100 л 
	л
	кг

	Вода обессоленная
	примерно 85
	

	Медь(II)сульфат( 5 H2O* 
	
	22.0

	Серная кислота х.ч. d = 1.84 
	3.4
	6.3

	Раствор для приготовления Купрацид 210 
	1.0
	1.0

	Блескообразователь Купрацид 210 Часть A 
	0.05
	0.05

	Блескообразователь Купрацид 210 Чaсть Б  
	0.05
	0.05

	Хлористый натрий х.ч. 
	
	0.012 ( 12 г )


* Fe: макс. 0.1 % вес.;  Cl: макс. 0.02 % вес.

ВАЖНОЕ ПРИМЕЧАНИЕ: При всех работах с Купрацид 210 будьте уверены, что все правила обращения с серной кислотой соблюдаются.

1. Растворите сульфат меди в отдельной емкости из ПВХ, полиэтилена или нержавеющей стали в половине от требуемого объема обессоленной воды. Для ускорения растворения воду можно подогреть дo 40 - 50 °C. 

2. Когда соль растворена, 0.2 кг/100 л порошкового активированного угля (с малым содержанием серы и железа; подходящий уголь может быть приобретен у Atotech)

добавляется и перемешивается в течение 1 часа.

3.
Затем, раствор фильтруется в рабочую ванну и доводится почти до расчетного объема обессоленной водой. Фильтрация проводится осторожно, т.к. частицы активированного угля попав в электролит, вызывают матовость покрытий. При использовании для этой цели штатного фильтра ванны используемого для непрерывной фильтрации электролита он должен быть тщательно отмыт от  угля.

4.
Теперь, осторожно добавляется серная кислота к очищенному электролиту при  интенсивном перемешивании. (Предостережение! Защитные очки должны быть одеты!) Следить, чтобы температура не поднималась выше 60 °C.

5.
После остывания раствора до 25 °C добавляются хлорид натрия (предрастворенный в небольшом количестве воды), Раствор для приготовления Купрацид 210, Блескообразователь Купрацид 210 Части А и Б при непрерывном перемешивании. 

                                                            Скорость осаждения

	Плотность тока 
	Толщина покрытия в µм

	
	6 µм
	9 µм
	12 µм
	24 µм
	36 µм
	48 µм

	1,0 A/дм²
	28 мин
	41 мин
	54 мин
	108 мин
	
	

	2,0 A/дм²
	14 мин
	21 мин
	28 мин
	55 мин
	82 мин
	111 мин

	3,0 A/дм²
	9 мин
	14 мин
	19 мин
	37 мин
	55 мин
	73 мин

	4,0 A/дм²
	7 мин
	11 мин
	14 мин
	28 мин
	42 мин
	55 мин

	5,0 A/дм²
	6 мин
	8 мин
	11 мин
	22 мин
	33 мин
	44 мин

	6,0 A/дм²
	5 мин
	7 мин
	9 мин
	18 мин
	27 мин
	35 мин


Величины округлялись в обе стороны до целых минут.

Обслуживание

	Требуется на 10,000 Aч:
	0.5 л ( 0.25-1.0 ) Блескообр. Купрацид 210 Часть A и
0.5 л ( 0.25-1.0 ) Блескообр. Купрацид 210 Часть Б.
Расход также зависит от требуемых степени блеска и выравнивания.


	При отсутствии учета Ач следующие коррекции должны быть проведены в расчете на 100 л электролита при снижении степени блеска:
	0.01-0.05 л (10-50 мл) Блескообр. Купрацид 210
Часть A и
0.01-0.05 л (10-50 мл) Блескообр. Купрацид 210
Часть Б.
Коррекции выполняются порциями по 10 мл/100 л


	Для компенсации уноса необходимо добавлять Раствор для приготовления Купрацид 210.
	Введение медь(II)сульфата ( 5 H2O служит индикатором уноса. Доза в 0.5 кг Раствора для приготовления Купрацид 210 рекомендуется при добавлении 10 кг меди(II)сульфата.


Недостаток  Блескообразователя Купрацид 210 Часть A заметен по слабому выравниванию и частично туманным покрытиям в областях средних и низких плотностей тока. Недостаток Блескообразователя Купрацид 210 Часть Б обнаруживается по "подгарам" покрытий в областях высоких плотностей тока.

Блескообразователи добавляются прямо в ванну при хорошем перемешивании.

Если содержание меди падает при  работе электролита, то его можно корректировать медь(II)сульфатом ( 5 H2O. Для этого, расчетное количество растворяется в обессоленной воде, обрабатывается активированным углем (так же, как и при  начальном приготовлении). И только, тщательно профильтрованный раствор добавляется в рабочую ванну.

Меднение в барабане мелких объемных изделий

Блестящее меднение Cupracid 210 очень подходит для обработки мелких объемных изделий в барабанах. Приготовление и обслуживание электролита совпадают с инструкциями для подвесочного применения.

	Плотность тока 
	Примерно 1.0 A/дм² (по отношению к общей поверхности загруженной в барабан)


	Напряжение
	6.0 - 10.0 V


Рекомендации по очистке стоков

Промывочные воды

Промывочные воды обрабатываются на станции очистки нейтрализацией.

Концентраты
При необходимости обработать концентраты рекомендуется сначала выделить из них медь электролитически и затем, нейтрализовать на станции очистки.

ВАЖНОЕ ПРИМЕЧАНИЕ : Будьте уверены в соблюдении всех местных правил 

                                                        касающихся ПДК вредных веществ и общих требований по опасным материалам!

Аналитические инструкции 

Определение содержания хлорид ионов в электролитах кислого меднения

Версия 2 oт 25.03.1999
Взамен версии 1 oт 14.04.1998
Пoтeнциометрическое определение

Нeобходимые реагенты*
· Сoляная кислота 0.1 M; (0.1 N); (8.3 мл/л HCl, плотность 1.19 г/cм3),

· 0.01 M волюметрический раствор нитрата серебра; (0.01 N) (готовится из фиксанала 100.0 мл
0.1 M нитрата серебра разбавлением в 1000 мл волюметрической колбе).

	Измерительный прибор
	рH метр с милливольтовой шкалой, цена деления 5 mV

	Индикаторный электрод
	Серебряный с покрытием хлорSilver with silver chlидом серебра (положительный электрoд) 

	Электрод сравнения
	Ртутьсульфатный электрод (отрицательный электрод)

	Область измерения
	Tитрование проводится в области от -300 дo -100 mV


Пoкрытие серебряного электрода

Серебряный электрод (серебряная проволока 2 мм) тщательно обезжиривается и подсоединяется к положительному выводу источника постоянного тока. Платиновый электрод (платиновая спираль) подсоединяется к отрицательному полюсу. Оба электрода погружаются на глубину 5 - 6 cм в 0.1 M соляную кислоту и подвергаются электролизу при непрерывном перемешивании 1 - 2 часа при токе 1 - 2 mA. После чего, серебряный электрод должен иметь равномерную коричневую окраску.

Методика

· 50.0 мл** электролита переносится в 150 мл стакан и смешивается с

· 50 мл полностью обессоленной воды. После подсоединения серебряного электрода (покрытого хлоридом серебра) к положительному выводу рН метра и ртутьсульфатного к отрицательному, оба электрода помещаются в подготовленный к титрованию раствор и шкала устанавливается на -300 mV. При перемешивании медленно добавляется 0.01 M волюметрический раствор нитрата серебра до показаний стрелки примерно -200 mV. После чего, титрорвать по

· 0.2 мл 0.01 M волюметрическим раствором нитрата серебра до 

· значительного скачка потенциала (см. Ниже примеры титрования).

· Пошедшие мл 0.01 M волюметрического раствора нитрата серебра умножаются на 7.09 , что дает содержание ионов серебра в мг/л.

Примеры титрования

	Пример 1
	Пример 2

	mV
	Скачок
	Прибавлено мл
	mV
	Скачок
	Прибавлено мл

	-263
	
	-
	
	-263
	
	-
	

	200
	
	9.8
	
	200
	
	9.8
	

	
	5
	
	
	
	5
	
	

	195
	
	10.0
	
	195
	
	10.0
	

	
	7
	
	
	
	7
	
	

	188
	
	10.2
	
	188
	
	10.2
	

	
	7
	
	
	
	7
	
	

	181
	
	10.4
	
	181
	
	10.4
	

	
	9
	
	
	
	10
	
	

	172
	
	10.6
	
	171
	
	10.6
	

	
	12
	
	10.7
	
	11
	
	

	160
	
	10.8
	
	160
	
	10.8
	10.8

	
	10
	
	
	
	11
	
	

	150
	
	11.0
	
	149
	
	11.0
	

	
	10
	
	
	
	9
	
	

	140
	
	11.2
	
	140
	
	11.2
	

	
	7
	
	
	
	
	
	

	133
	
	11.4
	
	132
	8
	11.4
	


Среднее значение:

10.7 + 10.8 = 10.75 мл 0.01 M волюметрического раствора нитрата серебра

        2
Вычuсление

10.75 ( 7.09 = 76 мг/л ионов хлора.

ВАЖНОЕ ПРИМЕЧАНИЕ : При всех работах будьте уверены в соблюдении всех правил работы с опасными материалами.

*
Если не указано иного, все химикаты должны быть аналитической градации.

**
Объемы указанные с точностью до десятых должны отмеряться волюметрической 

            пипеткой.
	Все рекомендации и предложения, излагаемые в настоящих инструкциях относительно применения наших продуктов, основаны на экспериментальных и достоверных данных. Но, ввиду того, что фактическое применение таких продуктов другими выходят за пределы сферы нашего контроля, мы не можем предоставить никаких гарантий  безусловную или условную относительно последствий или полученных результатов вследствие такого применения независимо от того, применялись ли продукты согласно рекомендациям или предложениям, изложенным в настоящих инструкциях, или нет.  Далее, информация о применении наших продуктов не должна быть истолкована другими как рекомендация для применения таких продуктов в нарушение чьих-либо патентных прав.
	Atotech Deutschand GmbH 

Postfach 21 07 80 Erasmusstraße 20 – 24

D-10507 Berlin 21

Telefon (30) 349 85 0

Telefax (30) 349 85 777
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