Цифровой термометр с ЖКИ

Термометр с жидкокристаллическим индикатором (ЖКИ) находит широкое применение в домашнем хозяйстве. С его помощью можно измерять температуру окружающей среды, контролировать рабочую температуру оборудования, а также морозильников и холодильных установок. Отличительными особенностями термометра являются небольшие габаритные размеры, высокая точность и надежность, низкий ток потребления, широкий диапазон измеряемых температур, легкость в сборке и настройке.

Технические характеристики

Напряжение питания [В]...........................................................................9

Ток потребления [мА]..............................................................................1.5

Диапазон измеряемых температур [°С]..............................-25...+150

Точность измерения [°С].....................................................................±0.1

Описание цифрового термометра

Общий вид платы в сборе показан на Рис. 1. Электрическая схема термометра приведена на Рис. 2.

Термометр собран на основе микросхемы ICL7106, которая представляет собой аналого-цифровой преобразователь (АЦП). Выполнена она по КМОП-техно-логии. Микросхема имеет автоматическую коррекцию нуля и определяет полярность входного сигнала. Для удобства управления семисегментными индикаторами информация на выходе АЦП преобразована в специальный код.

Частота внутреннего тактового генератора определяется номиналами элементов С5 и R7. Для повышения стабильно-


Рис. 1. Плата термометра в сборе
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Рис. 2. Электрическая схема термометра
сти частоты допускается использование кварцевого резонатора. Его Включают между выводами 39 и 40 микросхемы, при этом элементы С5 и R7 не устанавливаются. Можно использовать и внешний генератор. Импульсы с его выхода в этом случае нужно подать на вывод 40. Элементы С5 и R7 также не устанавливаются, а выводы 38 и 39 остаются свободными. К выводам 27...29 подключаются элементы интегра-тора C1, R3 и конденсатор автокоррекции С2. Для установки нижнего и верхнего пределов измерений служат подстроечные резисторы Р1 и РЗ.

Так как транзистор имеет более линейную характеристику в широ-ком диапазоне температур, чем диод, то в качестве датчика температу-ры использован транзистор Q1. В схеме применено диодное включение транзистора. Чтобы достичь еще большей линейности датчика, можно использовать однопереходной транзистор серии КТ117. Если эмиттер транзистора соединить с одной из его баз, получится резистор сопротивлением 5...10 кОм, обладающий положительным температурным коэффициентом сопротивления 0.7...0.9%/°С. При указанных на схеме номиналах элементов С5 и R7 частота генератора будет примерно 48 кГц.

Сборка термометра

На плате нарисованы все элементы, которые должны быть установлены на нее. Перед сборкой платы ознакомьтесь с рекомендациями, которые даются в начале этой книги. Перечень элементов набора представлен в Табл. 1.

Таблица 1. Перечень элементов набора термометра
	Позиция
	Характеристика
	Наименование и/или примечание
	Кол-во

	Rl, R6, R7
	100 кОм
	Коричневый, черный, желтый *
	3

	R2
	22кОм
	Красный, красный, оранжевый *
	1

	R3
	47кОм
	Желтый, фиолетовый, оранжевый *
	1

	R4
	220 кОм
	Красный, красный, желтый*
	1

	R5 Р1,РЗ
	1МОм 100 кОм
	Коричневый, черный, зеленый* Резисторы подстроечные
	2

	С1
	0.22 мкФ
	224 — маркировка на конденсаторе
	1

	С2
	0.33 мкФ
	334 — маркировка на конденсаторе
	1

	СЗ,С4
	0.1 мкФ
	104 — маркировка на конденсаторах
	2

	С5
	100 пФ
	101 — маркировка на конденсаторе
	1

	Q1
	ВС338
	Транзистор
	1

	Q2
	ВС548
	Транзистор
	1

	IC1
	КХ7106,572ПВ2 или 572ПВ5
	Аналого-цифровой преобразователь
	1

	DP1
	DO51030-R040 3 1/2
	Жидкокристаллический индикатор
	1

	  
	  
	Разъем для батареи питания
	1

	  
	  
	Панель для ЖКИ
	2

	  
	  
	Припой
	0.2 м

	  
	69x62 мм
	Печатная плата
	1


При монтаже ЖКИ нужно соблюдать особую аккуратность, чтобы не повредить его. Датчик термометра можно сделать как внутренним (установить его на плату), так и выносным. В этом случае нужно использовать экранированный провод, максимальная длина которого мо-жет быть до 5 м. Сам датчик рекомендуется загерметизировать. В домашних условиях термометр может быть откалиброван по двум контрольным точкам: температуре таяния льда и температуре кипения воды. Для этого из морозильника нужно достать лед. Когда он начнет таять, погрузить в образовавшуюся смесь датчик и выдержать несколько минут для установления теплового баланса. Подстроечным резистором Р1 показание дисплея установить равным 00.0°С. Дать датчику остыть и погрузить его в кипящую воду. Подстроечным резисто-ром РЗ установить показание дисплея 100.0°С. После этого термометр готов к работе.
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