           Радиостанции на основе микросхем TDA7021 и TDA7000. Часть 4.

                              Широкополосная ЧМ в кварцевом генераторе. 
                              Получение большой перестройки КГ.
Как выше уже говорили, величина перестройки кварцевого генератора зависит от величины резонансного промежутка кварца. При этом нужно учитывать, что абсолютную стабильность подобного генератора можно оценить как 1/10 от величины перестройки. Т.е. если генератор у нас перестраивается на 20 КГц, то можно ожидать, что его абсолютная стабильность будет порядка 2 КГц. Часто этого достаточно.
Если посмотреть на эквивалентную схему кварца, то видим, что величина промежутка зависит от статической емкости кварца. Про это уже говорили. В принципе эту емкость можно нейтрализовать внешними элементами, например индуктивностью включенной параллельно кварцу.
Как раз так и поступили  В. Волков, М. Рубинштейн в своей статье в ж. Радио  №10 1972 г, но настройка этого генератора получилась довольно трудоемкой.
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1lepecTpanBaeMblii KBapUeBblil reHepaTop

Ha paawocTtaHumn UWS3DP B SSB TpaHcMBepe WCMONb3yeTcs ynpaBrseMblit kBapLeBblil reHepaTtop. OTNMUMTENbHOW OCOBEHHOCTBHIO 3TOrO
reHepaTopa SBMAETCA BbiCOKAs CTaBUNBHOCTE YacTOTel U MPOCTOTa. [MpUMeHeHWe BNEKTPOHHONW NepecTpoiikn YacToTel No3sonseT oboiiTuch Ges
KOHZIEHCATOPa NEPEMEHHOW EMKOCTI CO CMIONKHBIM LUKANBHO-BEPHLEPHBIM YCTPOWCTBOM M 3HAUATENHO YNPOCTUTL CMEHY BEpXHeil U HInkHeEl 6oKoBbIX
noroc.

MepecTpanBaemblii reHepaTop (cM. puc. 1) npeactasnseT coboil LC reHepaTop ¢ WHAYKTMBHOI 0BpaTHOIl CBS3bIO W KBapLieBoii cTabunusaLumeit
Ha yacToTe MOCNeAOBaTeNbHONO Pe3oHaHca KBapla, SBMSIOLLETOCH YacTOTHO3ABUCMMbIM SMEMEHTOM oBpaTHOW CBssW. MW OTKMIOUEHUM KBapLa
KkonebaHus B reHepaTope CPLIBAOTCA U3-33 CUNBbHON OTPULATENBHOW 0BPaTHOI CBS3M (BBWAY GOMBLIOrO PEaKTUBHOTO COMPOTMBMEHNS KaTyLKki L6).
Pesuctopbl R4, R6, R9, R8 onpeAensioT pexuM TpaH3McTopa No NOoCTOsIHHOMY TOKY, a Lienn C1R3, C3R5 sABRsAOTCH thunbTpami pasBsaski.

&

_L oy -1LEE YacToTa nepectpavBaeTcs Bapukanom [12, HavaslbHOE HanpsbkeHue Ha
B KOTOPOM  YCTaHaBMWBAalOT — MoTeHWoMeTpomM R2. 310 HanpsbkeHue
xuf cTabunusupoBaHo cTabunutpoHom 1. WHAyKTMBHOCTM KaTywek L1, L2, L3

ONpe/EeNsIlT PasHOC YacTOT MOCNEeAOBATENLHONO W MapannensHoro peso-
HaHCOB KBapLa. [lManasoH nepecTpoilk reHepatopa HaxoaMTCs H
3HAUMTENbHOW 3aBUCMMOCTW OT  3TOro pasHoca uactoT. [osTomy Ans

I Baivod nonyvenns GOMbLIOTO AManasoHa MepecTpOkM PasHOC YacToT HEOBXOAMMO

P YBENMYMBATL WCKYCCTBEHHO MOAKIIOYEHMEM PEaKTUBHLIX 9NEMEHTOB  Kak

napanneneHo, Tak W MocneAoBaTensHO KBapLEeBOMYy pe3oHaTopy. B AaHHOM

AfoE A4
-5,66

rr reHepaTope MPUMEHEHO KOMGMHUPOBAHHOE BKIIOUEHWE PEeaKTUBHOCTEW, uTo
174165 [iano BOSMOXHOCTL CABWHYTL YacTOTbl NOCTE0BATENLHOMO U NapannensHoro
iy Pe30HaHCOB B MPOTUBONOMONHLIE CTOPOHBI, SHAUNTENEHO YBEMMUMB WX PA3HOC.
- 3T0 No3BONMMO NOMYYNTL NEPECTPOiiKy YacToTel 3% ¢ COXpaHeHWeM XopoLuel

Lé TIMHERHOCTM M A0CTATOUHO BbICOKOW cTabunbHocTn.

[nsi obecnieyeHnsi NOCTOSHCTBA YPOBHS BhIXOAHOTO CUTHana BO BCEM
[ManasoHe YacTOT B KOHTYP reHepaTopa BKMKYEH  JBYCTOPOHHMI
orpaHiuMTenk Ha Awoax [13, [14. BbIXOAHOW CUrHaN CHUMAeTCs ¢ KomnekTopa
TPaH3NCTOpa uepes KoHaeHcatop C11, eMKoCTb KOTOPOro AMs YMeHbLUEHUs
BIUSHIS NOCTIEAYIOLLMX KackaioB BbiBpaHa HeGOMbLLON.

WVHAYKTUBHOCTW KaTyllek L1—L3 3aBuCAT OT napamMeTpoB MpUMEHEHHOro
KBapLEBOro pesoHatopa. MosTOMy Ha CXeMe OHUM He ykasaHbl. [pu noBTopeHM
reHepaTopa paguoniobuTento crnefyeT paccuntaTe ux. MpUMep YNPOLLIEHHOTO pacueTa NPUBEAEH Hitke .

WmeeTcs KBapLeBblil pesoHaTop ¢ YacToTol FkB=8 Mru, eMKoCTb0 kBapueAepkaTtens Co=7 nd 1 SKBUBANEHTHON UHAYKTUBHOCTbIO LkB=7 MIH.
Tpebyemblii AnanasoH nepecTpoiiku 2dF=100 kru. [ns nepecTpoiikn NpeanonaraeTcs NPUMEHNTE Bapukan, MAHUMAmbHas W MaKcUManbHas emMKocTH
KOTOPOrO COCTAaBNAKT COOTBETCTBEHHO CMuH =19 ndy, Cmakc=56 ndp. KoadhuumenT nepekpeiua coctaBnseT
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TeHepaTop cobpaH Ha OTAEMNBHOW MeyaTHoil NnaTe W MOMELLEH B GKPaH W3 TOHKOW MaTyHu. PacrionaraTe ero Ha OAHOM Mnate ¢ APYrMMI
KackazamMu HesXenaTenbHo, Tak Kak Harpes W BbICOKOUCTOTHbIE HABOAKW MOTYT HapyLLMTL cTabunbHylo paboTy reHepatopa. MuTaeTcs reHepaTop oT
CTaBUNM3NPOBAHHOTO WCTOUHMKA. AHAMOTWUHBIA WCTOUHMK, HO C JPYTOA MONSPHOCTBIO BKMIOYEHWS, WCMOMb30BaH ANS YNPaBMEHU reHepaTopom.
CxeMa YCTpoiicTBa ynpaBneHns nokasaHa Ha puc. 2.

WMHavkaTopoMm HacTpoiikn cny>kut mukpoamnepmetp WM Tuna M24. MepemenHble pesuctopbl R2 1 R4
CABOEHBI. C LEMblo YBENMUEHNs TOUHOCTU YCTaHOBKM YacToTbl BeCh AMana3’oH nepecTpoiiku paséut Ha asa
noaAnanasoxa, KoTopble nepeknioyaroTcs Tymbnepom B, ycTaHOBNEHHBIM Ha NepeaHeli naHenu TpaHcusepa.

PerynpoBKy reHepaTopa HauMHalT C MPOBEPKM PEXMOB MO MOCTOSHHOMY Toky. OTnauBatoT
KkoHaeHcaTop C7, a kaTyliky L6 3ambikaloT nepemblukod. Ecnn BosGyieHne reHepatopa He MpoMCXoaMT,
CrieflyeT MOMEHsTe MecTaMil BbIBOAL! KATylUkW L4 WiM CMeHWTb TpaHsuctop. MonesHo Takoke nonpoGosaTe
omnasTe avoael 13, [4. Moabupas koHaeHcatop C8 W Bpallas CepAEYHUK KaTyluki L5, nepectpamsatoT
paboTaloLil LC reHepaTop Ha YacToTy KBapLEBOro pesoHaTopa.

[NanbHeiiias  HacTpoiika 3HaUNTENbHO  YNPOLUAETCs MPU  MCTIOMb30BaHUM  LLMPOKOMOMOCHOTO
ocuunnorpada, Harpumep Tuna C1-20. BOCCTaHOBMB COEAMHEHWS, MOAKMIOUAKOT KBApLEBhIA PesoHaTop K
koHaeHcaTopy C2 u obwemy npoBoAy, NpeaBapuTenbHO OTnasiB KaTylki L1, L2L3 1 ycTaHOBUB HanpsikeHWe yrpaBneHus paBHbiM 5.5 B

MoaxniouatoT ocumnnorpad K sMuTtepy. Habniogaemelii cUrHan A0MKeH MMETb CUHYCOWAANBHYIO dhopmy. MoAcTpansas cepAeuHKoM KOHTYp L5CS,
[A06UBAIOTCH NOSIBNEHNS NPOBana TOYHO NOCEPEe/NHE BEPLLUNHI CUHYCOUABI. BTO YKaXeT, UTo reHepaTop paBoTaeT Ha YacToTe MocnesoBaTeNbHOro
pe3soHakca keapLia. Moabupasi KoHaeHcaTop CB W OAHOBPEMEHHO MOACTPaMBas KOHTYp, Ao6uBaloTes, uTobel 3TOT Mposan gocTuran 70—80% oT
aAMNANTYAb! CuHYconap!. MoAKMOUNB KaTyLLKY L3 1 KOHTPOMMPYS YacTOTY BhIXOZHOTO CUTHAMA MO SMEKTPOHHOMY CUETUNKY WM MPUEMHIKY, NOBTOPSIOT
BCIO PErynupoBKy cHauana.

BKIIOUMB NOCTei0BaTENbHO ¢ KaTylLKOW L3 KaTylwky L1, ycTaHaBNMBaloT HampsbkeHMe ympaBneHusi, paBHOe Hymio. Terepb, noacTpausast
CepAeUHMKOM KaTyluky L1 A06UBAIOTCH MOMyYeHMs HIDKHEW IpaHMLbl AWanasoHa. 3aTem, MOAKMIOWB KaTyliky L2, yBEMMUMBAKOT HanpsikeHue
ynpaeneHnst Ao 11 B 1 CepAeYHMKOM KaTyllku L3 nepecTpauBaloT reHepatop Ha 4acToTy BepxHeil rpaHuubl. Mocne 3Toro ycTaHaBnMBaloT
HanpsiKeHe yMpaBrneHnsi, paBHoe 5.5 B, W, peryrupys CepAeuHMKOM WHAYKTMUBHOCTb KaTylKi L3, HAacTpauBaloT reHepaTop Ha 4acToTy Ksapla.
lMoouepeaHo ycTaHaBNMBas HanpsbkeHue ynpasneHws, paBHbiM 0, 5,5 u 11 B , gobusatotcs nomyueHns TpeByemoro AwanasoHa HacTpOWKi.
TMpaBunbHO HACTPOEHHBII FeHEPaTOP AOMKEH UMETb NPOBaMN TOUHO MOCEPEAMHE BEPLUMHBI CUHYCOWL! MU HAMPSHKEHWM YNPaBneHns, paBHoM 5,5 B.
Mpy nepecTpolike YacTOTel BBEPX U BHU3 OT CPE/HETO 3HAUEHWS JTOT MPOBAN AOMKEH CMELaTbCs B 0G€ CTOPOHBI Ha OfMHAKOBOE PaccTosHMe OT
cepeAuHbl. Mpin MPOCYILMBAHIN ¢ MOMOLLIO MPUEMHUKA C BKIKOUEHHBIM BTOPbIM reTEPOAMHOM reHepaTop BO BCEM AMana3’oHe NepecTpoiiki AOMmKeH
MMETb UNCTBIIl KBaPLIEBBIA TOH. CpbiBLI reHepaLy GYAyT 03HauaTh, UTo KBapLEBbIil PE30HaTOP UMeeT NoBOUHBIE PE3OHaHCHI.

OKoHYaTenbHO PeryrmpyloT reHepaTop, NOMECTUB €ro B NaTyHHbd SKpaH, nocne uero skpaH sanausawT. CTabunbHOCTb Npeanaraemoro

reHepaTopa npil HOPMarbHOIi KOMHATHOI TeMnepaType He xyke +- 100 3a 30 MMHYT nocne NpeABapUTENbHOTO BITTIOUEHNS U NPOTPeBa B Tevekue 20
MUHYT.

B 3akmioueHne crieflyeT OTMETUTb, uTO MofoBHeNi reHepaTop LienecoobpasHo WCMOnk3oBaTe B 3afalolMX reHepatopax M Gonee MpocTbIX
TenerpachHbIX MepeaTumkoB — MPU HAamMui BCEro OJHOTO KBapua, HampuMep Ha AuanasoH 8,5 MrL, MOXHO MOCTPOUTL BbICOKOCTAaBUMbHI
NepeaTuMk ¢ UACTLIM KBaPLIEBLIM TOHOM.




Еще один способ предложили JA0AS (Mr. Shimizu) и JH1FCZ (Mr. Okubo) и названа ими "Super VXO". Впервые статья об этом генератора была опубликована в Японии в августе 1980 года в журнале "Fancy Crazy Zippy" (N 64).
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An eramie of super VXD
Drauing by TH3WVIA

“The Super VXO uses to X-tas of the identcalnominal requency in paralel nstead of s single X-tal of s conventionsl VX0, Nothing el s specil It
an pull considerably more frequencies than the conventional on. About 40Kz for & it of 10,1 Mz X-tas, and 90KIiz for 13V, according fo my
experences

“The Super VXO was invented and named by JACAS(Mr. Shimizu, il Key) and JH1FCZ(Mr. Okubo). An afce on experimental resuls of the
Super VXO first appearedin Japancs) i the August 198D fsu (Nurmber 64) of " Faney Crazy Zippy”,an HB-and QRP-related periodical magazine.
published by JHIFCZ. The sory ofther invention of the Super VXO i repored ina book(uriten in Japanese) eniled "Textbook for Homebrewing of
Flecronic Circuis” the original e i in Japancse ) writien by JHIFCZ.

“The follovings are my expermental results.

1770 10.15MHz X-tals in paralel + 15ut inductor = 20pF poly-varible cap. covere the range of 10,10~ 10 14MHz. 1 built a 30m diret converson
QRP XCVR with . Pequency is very stabie. The trnsistor used is 2SC1SLS,u comanon general purpose smal signal TR with {T-80MHz

2T 13MHz X-tals i parlel + VX050 col(se below)-+ 30pF it varable cap. gave the range 1291 - 13.00Mz. The transistor used i again
25C1815.

The VO-50 coil i designe specaly or VXO fo 6 mete rigs and sold by the FCZ-Lab, o company owned and run by JHIFCZhey sell many Kis
and special pars or HAMS). This cil s shg-unable with & core f small temperature coeffice. The inductance ranges beween 7 and 114,

“This Super VXOis used iy 6m QR SSB super-het CYR. The VXO frq s muldplied by 3 and used wih IF of 11 2735MHz o cover he feg
Fange of 50.00- 0,27 M (270 Kbz 1), Froquency is acesplably stabe but notso stabl as the above example of 10.15MiH. A change in voies pitchis
audible in  long QSO.

have esulsalso on 20m CW XCYR and 40m CW XCVR. Refer to descipions for those igs.
A Xl with o fequeney belows 10MHz s hard to pull by more than SOz even it this method i you nced stable fieq. The ke th frequency, the
nartower the range. Therefor, for lower bands, you ned 1o chonse approprate LE to cover the wide fieq range with Super VXO of higher freq

A3 over tone

J can be wsed at s fundamental fsquency

“The fiequency range could be mads wider with lager inductancs value, b the fequency stabilty ges worse rapidly withinereasing inductance
JHIFCZ secommends i his book mentioned bove that one showld keep the freq tange within 0 5% of the nominal fg fo maintan th feg stabily,
namely SOKHE for 10MHz for exampe.

iied super VXO's with various types of inducors of th same value, and found tha inducors with lrger physical size e to wok btte, Those who
want o experiment this method may need o sy with s many types af indutors s possible. Incresing the bias current ofthe TR may also helpin case
it does notasclte.

s you vy the frequency, you might observe a sudden skip of the frequency with hysteresi. This phenomennum can be cured by puting  10- 0 30-
ioohm rsistorin paralel f th indutor

You might want fo use a suplus square canned shugunabe col of a approprate inductance for Super VXO, but he freq stabilty depends on the
temperatuse oelcent of the core materal used. Commonty used core materkl see fo have Lrge etperate coefiients.

[have o experenc of Super VO wih an iron powder roidl coe nductanee, but propes choice of materia i lso
fieq stabiy.

ey inthe sense of the




По сути это просто соединение двух одинаковых кварцев в параллель. При этом расширяется резонансный промежуток этой системы из двух кварцев. 
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Настройка подобной схемы практически ничем не отличается от настройки схемы задающего генератора для узкополосной ЧМ описанной в предыдущей статье. Единственный недостаток схемы, что нужны одинаковые кварцы которые желательно покупать сразу, что бы они были из одной партии.
Я поставил кварцы на 13,824 МГц, а потом частоту удваивал.

Также пробовал делать передатчик с кварцами 9,216 МГц. В этом случае частоту нужно утраивать и как уже говорил, что чем выше выделяемая гармоника, тем меньше её амплитуда, поэтому передатчик с этими кварцами пришлось делать трехкаскадный, т.е. с дополнительным каскадом усиления. В принципе от этого передатчика можно добиться даже лучших результатов, т.к. в нем есть запас по усилению и «выжать» из него нужную нам мощность оказалось проще.
Сначала рассмотрим схему двухкаскадного передатчика с кварцами порядка 13 мегагерц с последующим удвоением.
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Как видим к схеме задающего генератора с модулятором, просто добавили еще усилитель мощности на транзисторе КТ3117. На выходе можно было поставить П-контур, но я просто решил попробовать именно такую схему. П-контур поставлю в схеме с кварцами на 9,216 МГц. 

Про настройку задающего генератора уже писали. В данном случае нам не важно точное значение частоты, т.к. подстройка на нужную частоту приема будет производится в приемнике на TDA7021,  поэтому здесь у нас задача только получить большую девиацию. Как это делается, написано раньше.
В данной схеме можно получить девиацию довольно большую, но особо увлекаться не нужно. Достаточно, что бы в задающем генераторе она была порядка 15 – 20 КГц, а это значит, что в самом передатчике она удвоится, т.к. у нас идет удвоение частоты.

Т.о. если в первоначальной схеме радиостанции, что описана в первой статье передатчик заменить на передатчик из данной статьи, то получим уже более стабильную радиостанцию. Как выше писал в данную радиостанцию можно добавить еще один каскад на более мощном транзисторе. В принципе можно те, про которые писал в первой статье, т.е. КТ603, КТ928, КТ608Б, КТ635А, а можно и более мощный, например КТ646 или импортные аналоги.
Окончательная схема будет выглядеть так.

[image: image5.png]u

cr
5 )
DA1 TDAT021 D2 1C3411S

s12

i

I

VT4 KT3117

VT3 KT3156
Keapy 13,824 My




Понятно, что приемник можно сделать и на TDA7000 по схеме из даташита.
Настройка девиации описана в предыдущей статье, а настройка на максимум мощности мало чем отличается от настройки передатчика, что описан в первой статье.

Про катушку L6 написано в предыдущей статье.

Катушка L5 намотана на каркасе диаметром 6 мм с карбонильным сердечником и содержит 14 витков проводом 0,4 мм с отводом от середины.

Катушка L4 намотана на таком же каркасе и содержит 16 витков с отводом от 6 витка считая сверху. На схеме это видно.

Транзисторы КТ315 и КТ361 можно заменить на КТ3102 и КТ3107 соответственно.

Так выглядит схема WFM передатчика с кварцами 9 МГц. Т.к. уровень третьей гармоники с выхода задающего генератора намного меньше, чем уровень второй, что в предыдущей схеме, пришлось добавить еще один каскад. При этом мощность передатчика поучилась порядка 400 мвт, что больше, чем у предыдущего, хотя как писал такой дополнительный каскад можно поставить и а предыдущую схему.
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Катушки намотаны на каркасах диаметром 6 мм проводом 0,4 мм кроме катушки L1 
L1 намотана проводом 0,1 мм, содержит 60 витков. Намотана в четыре секции по 15 витков.

L2 содержит 14 витков с отводом от середины.
L3 такая же, только поверх её намотана катушка L4 и содержит 4 витка. Провод 0,15 – 0,2 мм
L5 содержит 8 витков.
Транзисторы VT1 – VT4 КТ3102. Просто в данном случае проверял как они поведут себя на частоте 27 МГц. Дело в том, что по частотный свойствам они хуже, чем КТ315. Оказалось, что КТ3102 на 27 МГц работают нормально.

VT5 поставил КТ608Б. Как выше писал здесь подойдет любой транзистор с Fт не менее 200 МГц с рассеиваемой мощностью на коллекторе порядка 500 мвт, т.е. КТ603, КТ928, КТ635 или что либо из импорта. Можно и КТ3117 поставить но учитывать, что мощность у него меньше и не нужно её превышать. Мощность зависит от резистора R13. Само собой, что если его увеличивать, то мощность передатчика уменьшится. Просто нужно пальцем контролировать температуру корпуса транзистора VT5.
Теперь, хотя про это уже писал, еще раз о настройке передатчика. Сначала рассмотрим, как это настроить имея приборы.
Проверим величину девиации частоты.

Сначала собрал только эту часть схемы или просто оторвал задающий генератор от остальной части схемы. Резистор «R» может быть в пределах 1 – 30 ком
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На выход задающего генератора через резистор подключаем сначала осциллограф. Главное увидеть частоту 9 МГц. С помощью резистора «R» напряжение на варикапе устанавливаем 1 вольт и начинаем вкручивать сердечник катушки L1. Может возникнуть паразитная генерация. Про это уже писал.
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Сбить её можно уменьшением резистора R9, что стоит параллельно катушке L1, но меньше 5-ти килом его нет смысла ставить. Или же можно выкрутить немного сердечник катушки L1, но при этом снизится величина девиации. Может также генерация срываться генерация. В этом случае имеет смысл подобрать резистор R10, что задает начальное смещение.
После этого подаем на варикап напряжение 9V. Генерация не должна срываться.

Я такое вижу.
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Теперь вместо осциллографа подключаем частотомер и устанавливая на варикапе напряжение сначала 8V, а потом 1V проверяем девиацию частоты, т.е. разницу частот. Достаточно, что бы она была порядка 15 кгц. После утроения частоты она соответственно тоже утроится.
Теперь настроим модулятор. На выход модулятора, т.е. к коллектору второго транзистора подключаем осциллограф. На вход подаем сигнал с генератора НЧ синусоидальное напряжение и резистором R2 делаем, что бы ограничение синусоиды было симметричным. После этого генератор отключаем и подбором резистора R6 подбираем усиление модулятора. Просто говорим в микрофон и добиваемся, что бы сигнал был максимальным и не особо резался. 
Если приборов нет, то все усложняется. В этом случае нужно начать с модулятора. С помощью резистора R2 устанавливаем на коллекторе второго транзистора напряжение 4,5V. Резистор R6 припаять переменный на 1 кОм. Параллельно резистору R5 через цепочку из электролитического конденсатора порядка 50 мкф и резистор в несколько килом подключаем высокоомный наушник или низкоомный через понижающий трансформатор. Трансформатор можно взять сетевой, например 220/9 вольт. Можно низкоомный наушник и без трансформатора включить, но уж очень тихо будет слышно. Наша задача это при максимальном усилении добиться минимума искажений когда будем говорить в микрофон. Т.е. слушаем и подбираем резистор R6. После этого его измеряем и ставим постоянный.
Теперь нужно проверить девиацию. К сожалению без приборов трудно измерить её величину, но нужно хотя бы проверить, что генератор не переходит в режим паразитной генерации. Можно воспользоваться приемником второго комплекта радиостанции, что делаете. Я же воспользовался УКВ приемником. Это описано в первой части статьи. Удобно когда у УКВ приемника диапазон непрерывный и тогда сигнал передатчика можно поймать в районе 80 – 85 МГц, но если у приемника диапазон только 88 – 108 МГц, а кварц больше чем 9 МГц, то все сложнее, но не безнадежно. Можно попробовать принять например 10-ю гармонику кварца. У меня кварц 9,216 МГц и я на приемник из сотового принял его на частоте 92,2 МГц.
Делаем такую схему. Микрофон лучше отпаять. 
Из модулятора делаем мультивибратор. 
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Модулирующее напряжение подаваемое на варикап уменьшаем в 10 раз включив между модулятором и варикапом дополнительный резистор. 
Добавляем переменный резистор. 
На выход задающего генератора цепляем антенну. Можно провод длиной 30 см
Закручиваем сердечник катушки L1 полностью.
На варикапе устанавливаем напряжение 4,5V

Ловим «писк» УКВ приемником.

Тон писка должен быть чистым. Устанавливаем напряжение на варикапе 9V. Писк не должен пропадать. Возможно потребуется подстройка приемника. После этого устанавливаем напряжение на варикапе 1V. Опять же писк не должен пропасть, а главное следите за чистотой тона, т.к. если генераторе возникнут паразитные колебания, то это будет заметно по звуку. Если паразитные колебания все таки возникают, то попробовать уменьшить резистор R9, что стоит параллельно катушке L1 или немного выкрутить сердечник из этой катушки.
После этого восстанавливаем схему и в микрофон можно поговорить. При этом должны довольно разборчиво слышать свой голос.

Дальше настройка усилителя мощности(УМ). Делаем такую схему. Подучилось, что наш передатчик нагружен на резистор 51 Ом. Резистор R13 для начала увеличиваем до 82 Ом.
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Диод лучше ВЧ германиевый, но можно и кремниевый. Сердечник L2 выкручиваем, а крутя сердечник L3 находим максимум показаний вольтметра. После этого находим максимум с помощью Сердечника L2. Так меньше вероятность, что настроимся не на 18 МГц, а именно на 27 МГц. Конечно, если есть частотомер, то все намного легче. Дальше подстраиваем L5 по максимуму. Нужно получить порядка 6 вольт, т.е. выходная мощность порядка 350 – 400 мвт. Если не получается, то уменьшаем резистор R13. У меня он получился 24 Ом. Если его совсем не ставить, т.е. закоротить, то у меня перегревается выходной транзистор. Нужно сделать так, что бы транзистор держал температуру в течении хотя бы 1 мин. В радиостанции же передатчик включается на короткое время, да и большой ток от батареек брать тоже не совсем хорошо.
Дальше настройка антенны. Как это делается, написано в первой части данной статьи.

А теперь посмотрим как на основе микросхемы TDA7000 сделать узкополосную радиостанцию на 27 МГц. При этом частота и приемника и передатчика будет стабилизирована кварцем. Схема передатчика будет такая же, только в задающем генераторе уже не будет необходимости ставить два кварца в параллель, а достаточно будет уже одного.
Поехали дальше.

