A 2000 V/A 2005 V Doppel-NF-Leistungsverstirker

_o-i-Uc._c

Ubersichtsschaltplan Typstandard: TGL 43 157
| Gehéuse: TO 220 1lpolig (Bild 17)
Bauform: H3E2 nach TGL 26 713/09
Masse: = 10 g

Bezeichnung der Anschliisse

1 Eingang Verstédrker 1 7 Bootstrap Verstiirker 2
2 Gegenkopplung Verstérker 1 8 Ausgang Verstirker 2
3 Betriebsspannungsunterdriickung 9 Betriebsspannung

4 Gegenkopplung Verstiirker 2 10 Ausgang Verstédrker 1
5 Eingang Verstédrker 2 11 '  Bootstrap Verstiirker 1
6 Masse N
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Die bipolaren: Schaltkreise A 2000 V/A 2005 V sind Doppel-NF-Leistungsverstirker mit
Gegentakt-B-Endstufen fiir den Einsatz in Radiorecordern (A 2000 V) und in Autoemp-
féingern (A 2005 V). Sie werden in einem 11poligen-TO 220-Leistungsplastgehiiuse ge-
fertigt. Der A 2000 V und A 2005 V -unterscheiden sich im wesentlichen durch ihre
Ausgangsleistung, die Ruhestromaufnahme und den intern begrenzten Ausgangsspitzen-
strom.

Eigenschaften

- grofler Betriebsspannungsbereich,

- geringe AuBenbeschaltung,

- Schutzschaltung fiir Temperatur, Uberspannung, SOAR und Lautsprecherkurzschluﬁ und
- hohe Betriebszuverléssigkeit.

Neben dem 2 Kanal-Betrieb lidBt sich eine Bruekenschaltung, Stereobasnsbrmten- und
Stand-by- Besch&ltung reahsleren.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Eingangsstufen,

Vorverstirker,

Treiberstufen,

Endstufen, o
Mittenspannungsteiler,

- Netzteil, 4
Temperaturschutz,

' Lautsprecherschutz,

- Uberspannungsschutz und
SOAR-Schutz (sicherer Arbeitsbereich).

1

Bei einer Betriebsspannung von 14,4 V wird der A 2000 V iiblicherweise mit 2 x 5 W
an 4 Ohm betrieben. Der A 2005 V wird bei einer Betriebsspannung von 14,4 V dagegen
typisch mit 2 x 10 W an 2 Ohm eingesetzt.

Schaltkreise mit der Typbezeichnung A 2000 Vm bzw. A 2005 Vm smd speziell fiir den
Briickenbetrieb geeignet.
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Grenzwerte

Grenzwert ;{:ﬁ;en min. max. Einheit
Eﬁtatri\E:bess;:qs.rununglr Uce 0 28 v
Ausgangsspitzenstrom

(intern begrenzt)

A 2000 V IOM 2,5 A

A 2005 V lan 3,5 A
Gesamtverlustleistung Pt o 30 W
bei Tc = 60 °C ' |

Innerer Wéirmewider- Rthjc 3 : K/W
stand

Sperrschichttem- Tj 150 . C
peratur

Betriebstemperatur- Ta -25 70 °c
bereich : %
Lagerungstemperatur- Tstg -4.0 125 i B
bereich

1) Die Funktion wird fir 4 V U, < 18 V gewahrleistet
Elektrische Kennwerte

(Standartwerte bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei T, = 25°C - 5 K, bei
Verwendung eines Kiihlksrpers mit R, = 4 K/W sowie bei U, = 14,4 V * 0,13 V und

th o

f=1kHz ¥ 50 Hz, falls nieht anders angegeben)

Kennwert Kurz- MeBbedingung min typ max. |Einheit

zeichen : ; 5

Ruhestromaufnahme:

A 2000 V . ICCQ My = 0 28 _ 40 mA
A 2005 V ICCQ u = 0 55 115 mA
Ruhestromaufnahme

bei Stand-by-Betrieb

A 2000 V Iocqs 4,2 mA
A 2005 V " ICCQS . 3,6 mA
Ausgangsleistung PO UOC= 9V

k =10%%1%
A 2000 V RL = 2 Ohm . 2,8 3,8 W

1) Informationskennwert
2) beide Kaniile nacheinander gemessen

178



Kennwert E;I;rzh_en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
A Z{H}D v R, =4 Dh'm 5,0 6,3 w
A 2005 V RL = 4 Ohm 6,0 6,4 w
A 2005 V RL = 2 Ohm 9,0 10,0 w
Klirrfaktorm
A 2000 V k PO = 30 mwt 10 mWw 1 %
Py =2 W to0,16 W
U= 9 V T 90 mv
H.L = 2 Ohm

A 2000 V Kk PD =50 mW L 10 mW 0,28 |1 %
Py = 4,1 wio,2ow
RL = 4 Ohm

A 2005 V k Pg =50 mW = 10 mW 1 ¥,
Pg = 4,1 W to,29w
R, =4 Ohm

A 2005 V k PO = 50 mW b 10 mW 0,18 1 %
Po =6 W To,42 W
RL = 2 Ohm

Ausgangsruhe-

spannung

A 2000 V : Uoq | Y =0 6,6 |72 |78 |V

A 2005 V UDQ u =0 6,6 7,2 7,8 v
Differenz der Aus-
gangsruhespannungen 3
A 2000 Vm ﬁUOQ uI = -150 40 150 mV
A 2005 Vm &UOQ u] = -150 | 30 '150 mV
Leerlaufverstir-
kung:n
A 2000 V Auo 83,5 | dB
A 2005 V A 84,0 ' dB
Ubersprech- = Ug =4V
diémpfung 1) RG = 10 kOhm
A 2000 V 8, R, = 4 Ohm 58,0 dB
A 2005 V act 58,0 dB

1) Informationskennwert
2) beide Kanile nacheinander gemessen

179



|
: Kurz- ' ) I
Kennwert el MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Eingangswiderstand D
AnschluB 1 und 5
A 2000 V 'l 100 kOhm'|
A 2005 V ry 120 kOhm |
Eingangswiderstand
Anschlul 2 und 41)
A 2000 V : *GK 10 kKOhm
A 2005 V _ TGK 10 kOhm
obere Grenzfrequenz
bei -3 Bl
A 2000 V fH 68 kHz
A 2005 V fH 85 kHz
Brummspannungs- f =100 Hz, up = 5V
unterdriickung”’ Rg = 10-kOhm
A 2000 V SVR 51,0 aB
A 2005 V SVR 48,0 dB
T
1) Informationskennwert
\
—o Upgg
cs zmop
0,22p
1
: 20% ol : a 5% | & zgx *ax
A 2005 V Posal] o -
1 —] % Uoo1o
c1 100u 2000y
0,22u 320"' Toleranzen:
* 20% , - 20% . +
2 L R = 3%  Elkos '%”D’;
5 »
_]_ t 102
' B
MeBschaltung H
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
und Lautsprecheranschlu kleinstmégliche Impedanzen aufweisen.

- Beim Leiterplattenentwurf ist darauf zu achten, daB die Boucherot-Glieder
(0,1 pF/1 Ohm) von den Ausgiingen AnschluB 8 und 10 nach Masse méglichst nahe
am Schaltkreis in die Zuleitungen der Ausgangsendstufen plaziert werden. Auf keinen
Fall dirrfen die Boucherot-Glieder nach dem Auskoppelkondensator angeschlossen wer-
den. Die Eingangs- und Ausgangsmasse ist getrennt an AnschluB 6 heranzufiihren.

- Beim Einsatz der Schaltkreise ist auf guten thermischen Kontakt zum Kiihlkérper zu
achten (Wiérmeleitpaste). An den Anschliissen darf Keine dauernde mechanische Be-
lastung auftreten. ,

- Die maximale Eingangsspannung sollte Uopr = 250 mV nicht iibersteigen.

- Die Verstdrkung ist durch niederohmige Spannungsteiler vom Ausgang auf den Gegen-
kopplungseingang im Bereich von 24 bis 53 dB einstellbar. Eine Verringerung der
Ruhestromaufnahme erreicht man durch die-Ankopplung des Spannungsteilers nach dem
Lautsprecher-Auékoppelkondensator-. Die Erdpunkte dieser Spannungsteiler sind auf die
Vorstufen-Masse zu schalten.

- Wird keine Bootstrap-Beschaltung verwendet, muB der Widerstand 120 kOhm zwischen
AnschluB 3 und 9 entfallen und die Ansehliisse 7 und 11 sind auf Betriebsspannung.
zu schalten. ;

- Fiir ausreichende HF-Stabilitdt ist die Betriebsspannung mit mindestens 0,1 pF gegen
Masse zu beschalten.

- Unter bestimmten Betriebsbedingungen (HF-Schwingneigung) kénnen die HF-Eingiinge
mit einem Kondensator von maximal 220 pF gegen Masse beschaltet werden.

- Mit einem KurzschluB des Freigabeeingangs, Anschluf 3 gegen Masse, ldBt sich der
Schaltkreis stumm schalten. Gleichzeitig erfolgt eine Ruhestromverringerung. Ein Ein-
schaltknackgerdusch ist niecht mehr vorhanden, wenn alle Zeitkonstanten am Verstir-

ker entladen sind.
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Applikationsbeispiel: Mono-Briickenschaltung mit A 2000 Vm, A 2005 Vm /41/, /42/

Ra
A= 4008 & 2200([2 ]

Applikationsbeispiel: Stereoverstdrker mit Stummschaltung und Basisbreitensteuerung
/41/, /42/
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Applikationsbeispiel:

Stereoverstéirker mit Stand-by und Basisbreitensteuerung /41/, /42/
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Applikationsbeispiel:
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Kostengiinstige Mono-Briickenschaltung /41/, /42/
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und Basisbreitensteuerung /41/, /42/

Applikationsbeispiel: 2 x A 2005 Vm, Stereo-Briickenverstidrker mit Stummschaltung
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Stoppschalter

Y

1/2 A 2005 Vm " Olu 1/2 A 2005 Vm

L Ry - - \ .
Vo bis V, = SY 356/05 Vg = VQA26
Vs bis Vg = SY 351/05 Vo be_ Vio= SAY 30
Vs = VRAT6 Ry = 6800(1000--1k)

Applikationsbeispiel: Lineare Motorsteuerung fiir beide Drehrichtungen mit A 2005 Vm,

/41/, /42/
1/2 A 2005 Vm ZIS T I T
3 | 22 v V3 i\ 1/2 A 2005 Vm
1 2
5 W
1] Bv I

! 5 3 | Ausgang
- H Anschlufl H L H Vorwarts
|+ 5% & L | H | H | Rickwarts |

—0—1;3;5 L L L Stopp
5v 00 % H H | L Stopp
2B H H x | . Stopp
Ansteuerschaltung mit TTL-Pegel = L la gfrggg
, L H | L Stopp

Applikationsbeispiel: Motorrichtungssteuerung mit TTL fir A 2005 Vm /41/, /42/
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Digitale Motorsteuerung mit 2 x A 2005 Vm /41/, /42/

Applikationsbeispiel:
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V, bis V= SY 356

Applikationsbeispiel: Ungeregelter Leistungsspannungswandler mit A 2005 V /41/, /42/ -
, ;

Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Der dargestellte schaltbare Stereoverstidrker- mit Stummschaltung und Basisbreitensteuer-

ung ermdoglicht eine kontinuierliche Verringerung oder \r'erbf'eiterung der Stereo-Basis-
breite mit dem 100 Ohm-Einstellregler. Die’ Anhebung der Richtungsinformation erfolgt
aus dem Differenzsignal + R und -L bzw. -R und +L. Beim Zuschalten der Basisbreiten-
steuerung zwischen den beiden Gegenkopplungseingéingen AnschluB 2 und 4 erfolgt eine

1 und RBBS =2 x Rl’

erhdlt man fir +R und -L bzw. -R und +L am Ausgang 2 x R und 2 x L. Dabei ist die

Aufsummierung des Differenzsignals. Sind die Widerstinde R dann
Eingangsspannung soweit zu verringern, daB der Ausgang nicht iibersteuert wird. Wird
RBBS kleiner als 2 x Rl’ kommt es zu Verfremdungseffekten. Die Stummschaltung kann
mit einem KurzschluB nach Masse erfolgen.

Fiir die dargestellte lineare Motorsteuerung fiir beide Drehrichtungen sind Kanal 1 und
Kanal 2 des A 2005 Vm in Briicke geschaltet. Mit dem Widerstand Rl’ der den Kanal 2
iber den Gegenkopplungs-Eingang 4 ansteuert, kann die Briickenverstdrkung zwischen 20

‘und 40 dB eingestellt werden. Die Spannung am Verstérker-Eingang 1 liegt fiir Briicken-
Null auf etwa 2 x UBE (1,3 V). Durch #uBere Potentialverschiebung unter oder iiber

cc = % X Ucggat
beliebig einstellbar. Eine mogliche Ansteuerung ist mit den 4 Dioden in FluBrichtung als

1,3 V ist die Motorspannung in beiden Polarititsrichtungen bis zu U
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Referenz und dem parallelgeschalteten Potentiometer dargestellt. Ein antiparallelgeschal-
tetes Diodenpaar .in Reihe zum Motor sorgt fiir eine bessere’ Nullage. Es sind Motor-
strome bis zu 2 A moglich. Ein Schnell-Stop ist iiber die Stummschaltung AnschluB 3
nach Masse moglich. - .

Im ungeregelten Leistungsspannungswandler mit dem A 2005 V ist der Kanal 1 als Multi-
plikator geschaltet. Das Ausgangssignal des 2. Kanals am Anschluf 8 ist gegenphasig zum
Kanal 1, da iiber die Widersténde R3!R 4 der Gegenkopplungs-Eingang des 2. Kanals an-
gesteuert wird. Somit addiert sich die Spitzenspannung des 2. Kanals zusédtzlich zum be-
reits verdoppelten Spannungswert am Punkt ﬁ, so dal U - etwa den 3fachen Wert von

UCC annimmt. Die Sechwingfrequenz wird mit Cl bestimmt. Sie sollte nicht hoher als
6 kHz sein, da aufgrund der internen Kompensation der Wirkungsgrad der Wandlerschal- -
tung abnimmt. Mit dem Potentiometer Rp 1dB8t sich der Wirkungsgrad geringfiigig verbes-

sern.

Die Motorrichtungssteuerung mit TTL mit dem A 2005 Vm erméglicht eine Vor-,' Riick-

wirts- und Stopp-Steuerung des Motors. Daf;ei ist auf den Innenwiderstand der TTL-
Pegel fiir den Schaltkreis zu achten. Die in der Logik-Tabelle angegebenen Zustéinde zei-
gen das Bit-Muster fiir die Ansteuerung des Motors. ; .

Im Applikationsbeispiel "Digitale Motorsteuerung" wird das v.tm einem Rechteckgenerator
abgegebene Signal' variabler Frequenz mit TTL-Pegel iiber einen 2 x D-Flip-Flop DL074D
dem 1 aus 8-Bindrdekoder DS 8205 D zugefiihrt, der dem DoppeLNfs—Leistungsverstiirker
A 2005 mV ein Bit-Muster bereitstellt, um die Spulen eines Motors fortlaufend in ei-
ner Richtung in Abhingigkeit von der angelegten Frequenz weiterzuschalten.

197



