Заинтересовала меня страничка, на которую я попал по чьей-то ссылке: http://pickit2.isgreat.org/
Программа, предлагаемая автором «…является приложением, которое имитирует поведение AVRISP программатора. Программа декодирует AVRISP команды, принимаемые по виртуальному последовательному порту, транслирует их в команды для PICKIT2 и отсылает их в PICKIT2 программатор через USB. Программа выполняет функции моста между AVR программирующими приложениями и PICKIT2 программатором, эмулируя AVRISP протокол для AVR программирующих приложений.» (В моем вольном переводе).
У меня уже были три программатора, которые полностью (пока) удовлетворяли мои потребности в моих поделках как для продуктов АТМЕЛ, так и для Микрочипа. Но любопытство непобедимо. Тем более, что это же кому-то будет и интересно. Имея всего один программатор, использовать его для прожига совершенно разных продуктов. Завидная универсальность, не так ли?
Начал скачивать программы, которые предлагал автор по ссылке:  com0com + Visual C++ redistributable
У меня стоит Windows 7, посему я не спешил ставить предлагаемую автором библиотеку. Нашел в сети поновее,

с сервиспаком 1:   http://www.microsoft.com/downloads/ru-ru/details.aspx?familyid=a5c84275-3b97-4ab7-a40d-3802b2af5fc2&displaylang=ru
Так как у меня уже торчал какой-то редистрибьют, то я его предварительно удалил, а затем благополучно установил скачанный. Вот его отображение в списке установленных программ:
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Далее я установил систепму виртуальных СОМ-портов com0com. По сути это виртуальное нуль-модемное соединение, имеющее «на концах» пару виртуальных СОМ-портов.

Как я устанавливал и настраивал:
После инсталяции com0com в ее рабочей папке имеются две программы сетапов. С буквами “g” и “c” (Графическая и консольная). Сразу скажу, обе работают безукоризненно. Но любителям возить мышкой по экрану графический вариант будет ближе.
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После запуска “setupg.exe” появится вот такое окно:
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Правда сразу после запуска виртуальная пара портов будет иметь названия портов CNCA0 и CNCB0. Нужно в окнах имен, где видны эти названия, насильно происать имена портов, не занятых системой. У меня в системе задействованы СОМ1 и СОМ2, а для RigExperta система выделила порты СОМ26,27,28,29. Стало быть СОМ3 и СОМ4 ничем не заняты. При вписывании этих значений, цвет букв меняется на красный, мол эти порты использовать нельзя. Но нас не обманешь, мы то знаем, что можно. (  Затем ставим галочки, как на снимке и нажимаем на кнопку “Apply”. Прогамма возмущенно говорит, что мы ее не слушались, порты могут иметь кривые настройки и прочая, но мы смело жмем кнопку, типа «применить все равно». Ничего страшного не происходит, имена портов благополучно принимаются, и все становится так, как на рисунке. Зачем эти манипуляции? А затем, что почти все прошивочные программы под AVR-ки в окнах выбора портов требуют именно СОМ…, а не какие-то там CNCA0 или еще что-то. 

Вообще-то, если честно, обратив внимание на дату главной страницы автора, я глянул на страницу-источник программы com0com  http://com0com.sourceforge.net/ и скачал ее оттуда, в надежде, что хуже не будет. С ней и настраивал. Таким образом редистрибьют и виртуальные порты из скачанного со страницы автора пакета я не использовал.
Засунув нос в диспетчер устройст я увидел следующее:
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Выглядит как настоящее… (
Выполнив эти настройки, получив результат, как показан на снимках, можно двигаться дальше. Устанавливать собственно сам эмулятор – сердце все системы. Но это самая простая часть работы.

В пакете автора есть инсталятор эмулятора PK2AVRISP v .0.3  Никаких особенностей при его инсталляции нет. А вот запускаю я его всегда с ключом в командной строке, указывающем, на какой СОМ-порт ему «садится», чтобы вручную не выбирать этот порт каждый раз. Для этого, когда уже программа установлена и на рабочий стол вытянут ярлык ее запуска, вношу добавление в совйствах запуска программы:
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С таким ключом программа будет всегда запускатьс на порт СОМ3:
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При подключенном PicKit2 программа об этом сообщает с указанием номера версии firmware. Можно поробовать поуправлять программатором кнопками. Красный светодиод на программаторе должен включаться и гаснуть.

Теперь решил перейти к стыковке с прошивочными программами для AVR-ок.
Для начала проводками выполнил подключение PICKIT2 к макетке с установленной на ней ATTINY2313. Сразу отмечу, у меня не фирменный программатор, а его клон, купленный в виде самостоятельной платки без корпуса. Год эксплуатации кривоты не выявил.
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Для начала решил прощупать хорошо известную AVR-Studio (4.18). При запущенной программе PK2AVRISP (а она всегда должна быть запущена) запустил Студию. По цепочке меню: Tools -> Porgram AVR -> Connect  в открывшемся окне выбираем тип программатора:
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И жмем “Connect”….

Открывается окно, в нижней части которого можно прочитать, что там такого интересного обнаружила Студия:
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Сплошные “OK” говорят, что у Студии претензий к девайсу нет. Однако не все так хорошо. Не буду приводить скриншоты последующих действий по прошивке и верификации, приведу лишь финальный снимок:
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В окне статистики видно, что верификации по адресу 0х0006 не произошло. В дальнейшем что бы я ни предпринимал, какие бы настройки не менял – ничего не изменилось. Прошивка в этот адрес шла со сбоем.

Если кто-то добъется успеха, пусть поделится КАК он это сделал. Лично я решил не применять программу, в которой появился сбой на первом же этапе.

Далее я вспомнил про универсальную консольную программу AVRDUDE, о которой был немало наслышан.

Отдельно я ее не скачивал, так как сама программа входит в состав установленной у меня системы WinAVR. Она находится в папке \winavr\bin\  Там же находится необходимый для ее работы драйвер giveio.sys и программы установки и удаления этого драйвера loaddrv.exe и remove_giveio.bat. Думаю, интересующиеся сходят на родной сайт дудки и почитают там, что и как.
Дальше я начал шаманить с сонсольными командами. Убедился в 100% работоспособности дудки, безошибочном прожиге и верификации с ее помощью. Описывать все это не буду, команды, подаваемы из командной строки или перевод дудки в терминальный режим мало кому будут интересны. А тот кто заинтересуется, наверняка будет иметь уровень, достаточный для самостоятельного «разбирательства». (
Меня интересовало, чем я могу помось «любителям окошек и мышек». Наковырял аж три надстройки над дудкой. И все они оказались рабочими! Попробую вкратце проанализировать слабые и сильные стороны каждой из этих программ.

Обзор начну с программы http://avr8-burn-o-mat.aaabbb.de/AVR8_Burn-O-Mat_2_1_2_setup.exe
Устанавливаем и запускаем без проблем. Теперь о настройках. Окно сразу после старта программы имеет вид:
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В этом окне, в окнах выпадающих списков можно выбрать тип МК и установить пути к файлам прошивок. Чтобы избежать неясностей, не рекомендую выбирать режим автоопределения файлов. Учитывая, что все, мне извсестные системы компиляции позволяют генерировать выходные продукты в HEX-формате, советую для обоих типов фалов выбрать в окнах формат Intel Hex.

Далее надо через меню Settings -> AVRDUDE открыть окно настройки взаимодествия с дудкой:
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В двух окошках надо указать места расположения самой программы и ее конфигурационного файла. Файл конфигурации я не трогал вообще, автор дудки достаточно хорошо все предусмотрел.

В окне выбора программатора надо выбрать из выпадающего списка то, что указано на снимке. Так как СОМ3 у нас жестко закреплен за программой PK2AVRISP, то для этой прожигателя выбираем СОМ4 – второй порт из виртуальной пары. Таким образом мы выстраиваем цепочку из программ и оборудования:

Burn-O-Mate[COM4] <-> [COM3]PK2AVRISP <-> USB <-> PICKIT2 <-> AVR МК для прожига
Проверяем запись (вообще то, я рекомендую проверки всегда начинать с чтения МК, гарантировано ничем ему не навредите):

[image: image13.png]Fie Settngs Help

ARtype [aTtny2313 ~

Fash

write

G:\WinAVR-20100110\pinpulse hex

i | s

Read

(i J———

=

ey wep——
verifying Elash semcey sgsinst Go\VirAE-Z0L00110\BiR pulse hex:
Towd dsca £1uun daen from inpus File Go\WiRR- 200011 \bim palse hex:
o Tl G-\MATE-20100110\bn pale hex concains 2043 bries





Все программы надстройки над дудкой в зависимости от нажимаемых кнопочек формируют те или иные командные строки, которые дудка понимает и исполняет. В окне вывода этой программы видны и сами команды и ответы дудки. В данном случае видно, что прошивка прошла нормально и верификация окончилась успешно.

Теперь, убедившись, что основные функции программа выполняет нормально (прожигает, читает, верифицирует флеш и еепром) посмотрим на важный фактор – какие типы МК заложены в эту надстройку.

Для этого нажмем на стрелочку в выпадающем списке типов МК и потаскаем списочек вверх-вниз. Все основные современные Меги и Тайни присутствуют. Нет расширенных МК типа XMEGA. Не видно и шестиножек. Будем считать, что для среднего радиолюбителя вполне достаточно.

Второй не менее важный фактор – работа с фьюзами. Судя по вопросам, доминирующим на всех без исключения форумах, имеющих отношение к МК АТМЕЛ – этот фактор самый болезненный. Не имея желания, а часто и достаточной подготовки, для чтения документации на каждый МК, средний радиолюбитель хочет просто «поставить нужные галочки». В этом ему палки в колеса поставили разработчики наиболее ходовых программ прожига или встроенные модули прожига в другие программные оболочки. В них эти самые галочки обознаяают полностью противоположные значения. Путаница множится теми, кто сам еще недостаточно хорошо понимает суть фьюзов, но уже имеет опыт прожига нескольких типов МК. Их трактовка порой весьма авторитетна, но столь же ошибочна.

Так вот, в этой надстройке работа с фьюзами весьма хороша. По крайней мере две остальные программы страдают излишней лаконичностью в этом вопросе.
Рассмотрим поближе. На главном окне есть кнопка “Fuses”. Нажав ее, попадаем в расширенную форму работы с фьюзами. На любой вкус.
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Имеются три основные кнопки. Читать, писать и сверять фьюзы. И еще очень важная кнопка – установить в заводские состояния. В основном окне есть четыре закладки. Первая из них «Редактор фьюзов». Если выбрать в выпадающем списке в правом верхнем углу формы режим “Normal”, то будут показаны только те фьюзы, которые используются в конфигурации выбранного МК.  Неразрешенные фьюзы закрашены красным цветом фона их изменение невозможно (неплохая защита от.. скажем, неискушенного прожигателя). Установка любимых галочек разрешена. ( 
А вот как узнать, куда какую галочку ставить позволяют две последние закладки. “Brown out detection” позволяет без труда манипулировать уровнем контроля за напряжением питания. Уровень, ниже выбранного автоматически вызовет сброс МК. Смотрим снимок:
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Можно выбрать один из трех уровней детектирования снижения питания, либо выключить контроль совсем. При этом галочки на первой закладке установяться как надо сами.

На последней закладке можно выбрать источник тактирования, частоту внутреннего генератора, включить/выключить внутренний делитель, сделать вывод тактовой частоты на один из пинов МК для тактировки других устройств в разработке. Рекомендую самим пощупать эту могучую систему. Пощупать с удовольствием. Моя оценка – отлично с плюсами!
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Есть еще одна закладка – “Fuse HEX Editor”. Коротко и лаконично показывает значения всех трех байт фьюзов. Однако для того, чтобы их правильно ввести, надо опять-таки неплохо знать сам МК или предварительно все-равно пользоваться остальными закладками.
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Здесь приведены значения расширенного (efuse), старшего (hfuse) и младшего (lfuse) байтов области памяти фьюзов. Повторяю, пользоваться установкой непосредственно байтовых значений можно только с приходом полного понимания, что ты творишь. (
Закладки для работы с LOCK-битами я так и не нашел, увы.
Резюме по этой программе.

Шьет, читает и верифицирует без сбоев. Работа с фьюзами легка и непринужденна. Установка «галочек» соответствует наиболее любимому варианту – варианту «Пони» ( Однако без проблем можно обходится и без галочек. Имеется некое подобие встроенной программы “Fuse Calculator”.
Невозможны манипуляции с LOCK-битами. Желающие «закрыть» свои прошивки от «дурного глаза» после прожига не смогут этого сделать. (
Количество прошиваемых МК достаточное, но не совсем полное. Отсутствует возможность прожига старых типов МК, таких как AT90S1200, AT90S8515, 8535. Только Меги и Тайни. ЕкстраМеги тоже в списке отсутствуют.

Очередная программа-надстройка от yuki-lab.jp http://yuki-lab.jp/hw/avrdude-GUI/avrdude-GUI-1.0.5.zip
При установке проблем нет. Запускаем программу и открывается форма:
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Программе надо указать, где у нас дудка спрятана. Возможности указать отдельный путь на файл ее конфигурации нету (а может, и не надо?).

Точно так же, как и в предыдущей программе выбираем порт общения и тип прожигаемого МК.

В этой программе типов МК на удивление засвечено очень много. Рекордсменка по типам. Проверить бы еще все это множество, может, это и неправда… (
Назначение кнопочек понятно из их подписей. Удивляет наличие четвертой кнопки для работы с флешем «Erase - Write - Read» Во многих программах эти функции “навсегда» соединены. Возможно, кнопка «Write» работает без очистки флеша и без верификации. Зато быстро. Для записи со стиранием и верификацией трижды происходит обращение к дудке, а это увеличивает в три раза время полного цикла. Ну, нам спешить некуда, мы радиолюбители.
Программа аскетично-лаконична. При удачном прожиге никаких сообщений не выводится. Так же отсутствует окно текстового лога. Лишь по наличию движущегося «термометра» в нижней части формы можно понять, что программа чем-то занята.

Фьюзы и Локи в этой программе задаются их байтовыми значениями. А это означает, что неопытный «прошивальщик» должен будет либо рыться в литературе, разбираясь что и где, либо бегать с протянутой рукой и просить, чтобы кто-то ему рассказал, как галочки перевести в байтики. Не совсем хорошо. Начинающих надо уважать. Все такими были… (
Резюме по этой программе.

Шьет, читает и верифицирует флеш и еепром без сбоев.
Работа с фьюзами и локами расчитана на более подготовленного пользователя.

 Количество прошиваемых МК впечатляет! Было бы это правдой…

И последняя программа в моем обзоре, некая скромно названная просто графической оболочкой к AVRDUDE http://heanet.dl.sourceforge.net/project/avrdude-gui/avrdude-gui/avrdude-gui_0.2.0/avrdude-gui_v0.2.0.zip
После запуска открывается следующая форма:
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Наиболее простой способ расположения программы – в той же папке, где и дудка. Тогда можно даже не указывать где находятся и дудка и конфиг-файл к ней. Но можно и разнести по разным папкам и указать, где что лежит. По вкусу. Как всегда подставляем тип программатора STK-500 и выбираем тип МК. У этой программы список МК самый бедный. Ныне актуальных я не увидел.

Основной упор сделан на «обучающую» сторону этой оболочки. При постановке любой галочки видно, как изменяется командная строка, что в дальнейшем позволит оператору переходит к использованию ее для прожига самостоятельно, создавая разнообразные BAT-файлы. Но на мой взгляд для широких масс разнообразие опций, которыми они не будут пользоваться, слегка излишне.
Принцип работы программы таков: сначала выставляются все нужные галочки, зате жмется кнопка «Execute». В окне Output можно видеть ответы дудки по ходу выполнения сформированных команд.

Видимо, программа перестала сопровождаться автором на ранней стадии ее развития и не адаптирована под такие ОС, как Виста или Семерка. Чтение фьюзов (вернее формирование командной строки для дудки на их чтение) не работает, в силу особенностей измененного интерпретатора в этих ОС. Особых фишек в этой программе нет, так что этого беглого обзора достаточно.

Резюме по этой программе.

Шьет, читает и верифицирует флеш и еепром без сбоев.

Работа с фьюзами и локами расчитана на более подготовленного пользователя. Требует байтового ввода значений. Чтение фьюзов не работает.

Единственная программа-надстройка, которая позволяет зашивать калибровочный байт. Две предыдущие этого делать не умеют.

Сомнительна ценность чтения/прошивки сигнатуры МК.

 Количество прошиваемых МК минимально.

Вот и закончил я свой обзор по трем, встретившимся мне программам-надстройкам над прекрасной программой для прожика МК от АТМЕЛ – AVRDUDE.
Очевидно, что все три программы различны по своему функционалу. Каждая из них, кроме общих свойств, имеет возможности, которых нет у других. И это плохо. Для обеспечения выполнения всех функций без исключения необходимо наличия на компьютере всех трех программ. Я не имел бы возражений, чтобы этот мой обзор попал на глаза автору самой первой из рассматриваемых программ и сподвиг его на доведения своей работы до идеала. Хотя, как известно, нет в мире совершенства.

Напоследок хочу выразить благодарность всем, кто нашел в себе терпение дочитать сей манускрипт до конца. Если он окажется кому-то полезным, буду только рад.

Желаю всем успехов и творческого вдохновения.
Всегда для вас,

Виктор Голутвин / ut1wpr

Дублирую использованные ссылки на программы:

http://pickit2.isgreat.org/download/PK2AVRISP.zip
http://www.mirrorservice.org/sites/download.sourceforge.net/pub/sourceforge/c/project/co/com0com/com0com/2.2.2.0/com0com-2.2.2.0-i386-fre.zip
http://heanet.dl.sourceforge.net/project/avrdude-gui/avrdude-gui/avrdude-gui_0.2.0/avrdude-gui_v0.2.0.zip
http://avr8-burn-o-mat.aaabbb.de/AVR8_Burn-O-Mat_2_1_2_setup.exe
http://yuki-lab.jp/hw/avrdude-GUI/avrdude-GUI-1.0.5.zip
http://www.microchip...read.php?t=8426
http://ham.aprs.ro/M...ckit2avrisp.pdf
http://rapidlibrary....p_22604124.html 
CONT

Последовательность действий

1. Установил com0com
2. Установил Microsoft Visual C++ 2008 Redistributable Setup
3. Запустил com0com и установил порты COM3 и COM4 (в help-е написано, как это сделать)
4. Запустил PK2AVRISP.exe, подключил pickit2 и выбрал COM3
5. Запустил CodeVisionAVR, выбрал тип программатора AVRISP, подключение к COM4.
6. Прочитал/записал мегу8. 
Как подключиться PICKit2 к микроконтроллерам AVR 
[image: image20.jpg]PICKit2 to AVRISP connection pinout
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Пример подключения для ATmega8




Обратите внимание, что вывод PB2/SS должен быть замкнут на минус во время программирования, это может быть достигнуто путем подключения к выводу RESET или может быть подключен к минусу. 

VDD должен быть подключен только тогда, когда плата не включена. Если плата имеет внешний блок питания, НЕ подключайте к VDD PICKit2. 


Как использовать: 

- подключить PICKit2 к микроконтроллеру AVR (и PICKit2) 
- убедитесь, что вы установили 2 мостовые виртуальные последовательные порты (на примере я буду называть их COM3 и COM4) 
- начало работы PK2AVRISP (надо чтоб было обнаружено ваше устройство PICKit2 - программатор) и выбрать один из 2 последовательных порта (например, COM3) 
- в AVR, прикладного программирования выбрать программатор AVRISP (или совместимый как STK500) 
для выбранного программатора выбрать последовательный порт второй, последовательный порт создал 2 (в нашем примере это COM4) 
- теперь вы можете использовать команды программатора. 


Программирования приложений для AVR 

Я испытывал PK2AVRISP со следующими приложениями:
- CodeVision AVR (выбрать AVRISP/STK500) 
- AVRStudio (AVRISP) 
- AVRDUDE (Windows) (должен выбрать stk500v2) 

Испытания проводились с ATmega8 микроконтроллером. 

