MHorogyHKIHOHAIBHBIA YaCTOTOMEP Ha MUKPOKOHTPOJLIEPE
PIC18F252-1/SP (v.4.4)

Mpuicno Ha mecme He cHOUMmM U NOIMOMY 3AKPLIEAMb OAHHYIO MEMY, 5 OYyMAlo, euje paHo.
Ilpeocmaenennvlii npubop umeem yayuuieHHvle XapaKmepucmuKku no CpagHeHuIo ¢
npeovloyuwumu eepcuamu. U smo ne npeden ycoeepuieHcmeoeanus 0aHHbIX NPUGOPOE.

Aemop: Typuanunoe B.B. 2. Cesacmonons (viadimirUASEV@gmail.com)

Yacmomomep npou3zeo0um usmepenue 0CHOGHBIX XapaKmepucmuK neKmpuiecKux
CUCHAN08:
- yacmomy nepuoouuecKo20 cuzHana (CUHYcoudaIbHo20, NPAMOY201bH020, MPEY201bHO20)
- O1UMENBbHOCHb UMNYJIbCO8 6bICOKO20 U HU3KO020 J102UHeCK020 YPOGHA (NPAMOY201bHO
dopmuy)
- usmepenue adcoarOmMHO20 UIMEHEHUA YACMOMmbl
- cuem umnynbcog (6uoeo- u paououMnyibCos)
- usmepenue napamempos N-20 (6udeo- u paououmnynvca)
- U3Mepenue memMnepamypbl ¢ 6bIHOCHbBIM OAMYUKOM
- omnouwenue yacmom (6xo0 VHF k 6x00y TTL) 0na uccnedosanusn oeaumeneii 4acmomnvl
- omnowenue wacmom (6x00 UHF k éxody VHF) 0aa uccneoosanusn ymuoscumeineii 4acmomnol
- usmepenue pe3oOHAHCHOI YACMOmyl, eMKOCMU U UHOYKmMuernocmu napannenvuvix LC-
KOHmMYpoe
- umeem 0ea oeaumens 4acmomaol
- Mecmogulil pexcum
- 2eHepamop 00UHOUHO20 umnyivca (maimep)
- 06a 2eHepamopa naKema UMnYibcos
- 2eHePaAmop NPAMOY201bHbHIX UMNYILCOB
- 2enepamop LLTHUM
- 2eHepamop ncegooCIyUaiHbIX yucel
- YMHOMCUmMENb YacHombl

YacTtoTomep coOpan Ha MukpokoHTposuiepe PIC18F252-1/SP.
VY CeTpoiCcTBO HHAMKAIIMN COOPaHO HA MKUJAKOKPUCTAIINYECKOM HHANKaTOope 16X2

OcHognble mexHuuecKue XapaKkmepucmuKu:

OcHoBHbIC pyHKINHU:
— nuamnasoH u3Mepenust yacTtotsl (nugposoit Bxoxq TTL) — 1 'y — 50 MI'ny ypoBens TTL.
[HorpemHocTs 3MepeHus yacToTsl B quamnazone yactot 1 I'u — 10 kI'n ve npessimaet 0,001%, 10 xI'xg
— 1 MI't ve nipeBbimaet +/- 1 I'u, B quanazone gactot cBbitie 1 MI' He npessimaet 0,001%.
— AMana3oH u3MepeHwus 4acToThl (aHanoroseiii Bxog VHF) — 1 ' — 50 MI'11 (B 3TOM Amnana3oHe Takxe
IPOU3BOJUTCS U3MEPEHUE TEMIIEPATYpPhl IIPU MOAKIIOUEHHOM BHEIIHEM AaTtyuke). [lorpenHocts
U3MEpEeHUst YacToThl B 1uana3one yactoT 1 ['m— 1 MI'u ve npeBsimaer +/- 1 ', B Anana3zone 4acTot
ceoiie 1 MI' ve npesbimaer 0,001%.
— Auana3oH u3MepeHwus yacToTsl (aHanorosbiii Bxog UHF) — 50 MI'p — 1200 MI't; (B 9ToM nuana3zoHe
TaK)Ke MPOU3BOAUTCS U3MEPEHUE TEMIIEPATypPbl IPU MOIKJIFOUEHHOM BHEIIHEM JIATUHKE).
[TorpenrHocTh U3MEpEHUs 4YaCTOThI BO BCEM JMana3oHe He npesbimaer +/- 1 k'
— IMara3oH U3MEPEeHUs JUIUTEIbHOCTH UMITYJIbCOB JIOTHYECKOU «1» u morudeckoro «0» (MHIUKaus
yepeyeTcs uepe3 KKyl CeKyHIIY)

- 1 mkc — 1 ¢ (mo Bxony TTL npu BxoaHoit yactote 10 10 kI'n). [lorpemHocts n3mepenus
cocTaBisieT +/- 1 MKc.

- 10 aCc — 100 Mkc (110 Bxoxy TTL npu Bxonuoit wactote ot 10 kI’ 1o 50 MI'). [TorpenrHocts
u3Mmepenus B quanazone 10 — 1000 He cocraBiser +/-5Hc, B auana3zone 1 — 100 MKc He npeBbIIIaeT
(2-5) %.

— IMara3oH U3MEPEeHUs JUIUTEIbHOCTH OJJMHOYHBIX UMITYJIbCOB JIOTUYECKON «1» uiu joruyeckoro «0»
no Bxoxny TTL ot 1 Mkc o 10 c. Ilorpemnocts n3mepenus B nuanaszose 1 — 100 000 Mxc cocrasisier
+/-1 mkc, B nuanazone 0,1 — 10 ¢ ve mpessimaet 0,001 %.



— IMana3oH U3MepeHHs aOCOMIOTHOTO U3MEHEHMsI (YX0/ia) YaCTOTHI:
- o Bxoxy TTL (yposens TTL) u VHF — 1 I'l — 1 MI'ny (B nuanazone yactot ot 1 kI'p 1o 50
MT'nr)
- no Bxoay UHF — 1 k' — 100 MI't (B niuanazone yactot ot 50 MI' 1o 1200 MI'n).
B sTOM nnanasoHe Takyke MPOU3BOAUTCS U3MEPEHHE TEMIIEPaTyphl MPH MOKIOYEHHOM BHEIIHEM
JaTYHKE.

— MPOU3BOMT CUET BUICOUMITYIbCOB (1ippoBoit Bxox TTL) — B nuamazone ot 1 mo 100 000 000
IPU JUTUTETHHOCTH BXOJHOTO UMIyJbca 6osee 10 HC 1 may3sl MeXIy uMiyiascamu 6omee 10 He.
— IPOU3BOAMT CcUeT paauouMitysibcoB o Bxoay VHF (uacrotoii 3anonuenus ot 100 k' 1o 50 MI')
i 1o Bxoay UHF (uactoroii 3anonnenus ot 50 MI'q no 1200 MTI'ny) npu 1UTETsHOCTH UMITYJIbCA OT
100 mxc o 100 mc u may3sl Mexxay ummyiascamu ot 100 mxc 1o 100 mc B nuanazone ot 1 1o
1 000 000. Taxk >xe nmpu ITUTETLHOCTH PaIMOUMITYJIbCa CBBIIIE | MC TPOU3BOIUTCS U3MEPEHUE
Y4aCcTOTHI 3aMOJIHEHUS ¢ TIorpenrHocTh He Xyxke 1%. [Ipu usmepennn Ha Bbixoae TTL gopmupyercs
NETEKTUPOBAHHBINA CUTHAJ C UHBEPCHUEH.

— IPOM3BOANT U3MEpEHHE UTHUTEeTbHOCTH N-T0 Buaeoumnyibsca (nudposoii Bxon TTL) B nuamazone
oT 1 10 256 UMy IbCOB NMPH ATUTEIBHOCTH BXOIHOTO UMITYJIbCA U MAy3bl IOCIIE UMITYJIbca OT 1 MKC 10
1000 mc. B aToM aunanazone nmpubop MpoOU3BOIUT U3MEPEHHUE ITTUTEIBHOCTA N-T0 HMITYJIbCa U TIay3bl
MocJie UMITYJIbca. [IorpenmHoCTh H3MEepEeHUsT UMITYJIhCa COCTABIISIET +/- 1 MKC.

— IPOM3BOANT U3MEPEHHE JUTUTENbHOCTH N-T0 paguonMityibca 1o sxoay VHF (dacToToil 3anonHeHus
ot 100 kI'rt mo 50 MI't) mmm o Bxoxy UHF (wactoroii 3amonaenus ot 50 MI' mo 1000 MI'm) mpu
JuTenbHOCTH uMitysbea oT 100 mke 1o 100 mc u may3sr mexay umiynbscamu ot 100 mxc 10 100 mc. B
3TOM JMana3oHe Mprudop MPOU3BOIUT U3MEPEHUE JITUTEILHOCTH N-r0 UMITYJIbCa U May3bl MOCe
umiyibca. [Ipn n3mepennn umiyinbsca Ha Beixosie TTL ¢popMupyeTcs CHHXpOUMITYIIBC B MOMEHT
MIPOXO0XKJI€HNUs N-ro UMIyJIbCa PaBHbIN JIMTEIBHOCTH UMITYJIbca. [lorpenHocTh n3MepeHus: UMITyJibca
cocrasisieT +/- 100 Mkc.

— u3MepeHue otHomeHus yactoT: BxoJ VHF ko Bxoay TTL B auanasone uvacrot ot 1 I't 1o 50 MI'g
1o 1000000

— u3MepeHnue otHomeHus yactoT: BxoJ UHF ko Bxony VHF u B nuanazone uactor no Bxoay VHF or 1
I't 1o 50 MI't u Bxoxy UHF ot 50 MI'u o 1200 MI'ty o 10000.

- U3MEpEeHNE PEe30HAHCHON YaCTOThI MapajIeIbHOTO KOJIe0aTenbHOTO KOHTYpa B IMAMa30He 4acTOT
ot 1 k't o 1 MI'u npu noaxntoueHHOM BHemHeM Aatuuke «lIpooHuk-LCy». Tak sxe nmpon3BoauTcs
U3MEpEeHNe TeMIepaTypbl PH MOAKIIOYEHHOM BHEIIHEM JIaTYUKE TEMIIEPATYPHI.

JonosHuTtebHbIe PYyHKUMU:
— TECTOBBIN pexxuM: Ha Bbixojie TTL dhopMHUpYIOTCS MPSAMOYTOJIBHBIC UMITYJIBChI C YACTOTOM: 1
MTI'n, 100 kI, 10 k', 1 k[, 100 T, 10 T v 1 T'o u ypoaem TTL. [MorpenrHocTs He MpeBBIIAET
0,001%. BeiOop yacToThl MPOU3BOAUTCS HaXkaTHeM KHOTIKH «RANG»

— taiimep: Ha Beixoae TTL popmupyercs mpsMoOyroabHbIM KMITYJILC JUTHTEIBHOCTHIO OT 1 MKc 10 100 ¢
¢ 1maroM yctaHoBkHd 1 Mkc (B quanazone 10 10 mc), 10 Mxc (B quanasone 1o 100 mc), 100 Mkc (B
nuanasone 70 1 ¢), 1 mc (B amanazone a0 10 ¢) u 10 mc (B aunamazone g0 100 c). Ummysnbc MOXeT ObITh
chopmupoBan jorudeckoit «1» (H) wmu mormueckoro «0» (L). 3amyck Taiimepa MOKeT OBITh pydHOM
(xaomkoi «START») unu BHEITHUM UMITyJIbcoM 10 BXoay VHE.

— TeHeparTop nakera uMnyascoB: Ha Beixoge TTL dhopmupyeTcs makeT npsMOYyrojabHbIX HMITYJIHCOB
JUTUTENIBHOCTBIO OT 3 MKC 710 65535 MKC, may30i MEXIy UMITyJIbcaMH OT 3 MKC 70 65535 MKC u
KOJIMYECTBOM MMMYJIbCOB OT 1 10 65535. JIuCKpeTHOCTh YCTAHOBKHM COCTABIISIET: ISl JUIUTEIIbHOCTH
UMITyJIbca — 1 MKC, JJIs1 KOJIMYECTBA UMITYJILCOB — | UMIyJIbC. Y CTaHOBKA IMapaMeTpa MpOU3BOAUTCS
HaxkathueM KHOMOK «RANG» unu «INPUT». 3anyck npou3BOIUTCS KPAaTKOBPEMEHHBIM HaKaTHEM
kHOnKU «START». B aTOM pekume npubop MoxkeT paboTaTh Kak reHepaTop HEMPEPbIBHBIX



UMITYJIbCOB. /{7151 TOr0 HEOOXOIUMO YCTAaHOBUTH KOJUYECTBO UMIYJILCOB paBHOE HYIIIO (Np=0).
3amyck reHepaTopa MOXeT ObITh pydHOU (KHOMKOW «START)Y») vy BHEIIHUM UMITYJIBCOM TIO BXOIY
VHF.

— TeHepaTop MakeTa UMIYJIbCOB Pa3HOM JIUTENBHOCTH (AJIUTEIBHOCTD KaXKI0T0 UMITYJIbCA U May3a
MOCTIE HETO YCTaHABIIMBAETCS HA KaX/IbIi UMITYJIbC HHIUBUAYaANIbHO): Ha Beixoge TTL dopmupyercs
MAaKeT MPSMOYTOJIbHBIX UMITYJIBCOB JITUTENBHOCTBIO OT 3 MKC 710 65535 MKc, may30il Mex Iy
HUMITYJIbCaMH OT 3 MKC 710 65535 MKC M KOJTMYECTBOM MMITYJIbCOB OT 1 710 32 (BBIOOp MapameTpa
IPOU3BOJUTCS JUIUTEIbHBIM HaxkaTeM KHONKU «STARTY). JIMCKpETHOCTh yCTaHOBKH COCTaBIISAET: AJIs
JUTUTEJIBHOCTH UMITyJIbca — | MKC, U1 KOJIMYECTBA UMITYJIBCOB — | MMIyJIbC. Y CTaHOBKA IMapaMeTpa
npousBoauTcs HaxaTheM KHONKH «RANG» min «INPUT». 3anyck npou3BoanTCss KpaTKOBPEMEHHBIM
HaxxatueM KHOnkH «START». 3amyck reneparopa MoxkeT ObITh pyuHoii (kHonkoi « START») nnm
BHEIIIHUM HMMITyJIbCOM 110 Bxoay VHEF.

— TeHepaTop MPSAMOYTOJIBHBIX UMITYJIbCOB: Ha Beixo/ie TTL GopMupyrOTCS PSIMOYTOIBHBIC UMITYTBCHI
yactoToit oT 1.000 I't 1o 99,99 kI'11. YcTanoBka napaMeTpa Nporu3BOIUTCA HAXKATUEM KHOIIKHU
«RANG» unmu «INPUT». [Torpemrnocts ycranoBku He Xyxe 0,1%. 3amyck npou3BoauTcs
KpaTKOBPEMEHHBIM HaxkaTheM KHONKU «START».

— reHepaTop UMIIYJIbCOB C IIMPOTHOUMITYIBCHON Moayisanueil: Ha Beixoge TTL popmupyrotes
IPSIMOYTOJIbHBIE UMITYJIbCHI yacToToil 1.627 xI'l 1 ymurenbHOCTRIO UMIyIbea ot 1/255T no
244/255T, rne T-mepuoa UMIyIbCOB. Y CTAHOBKA IMapaMeTpa MPOU3BOJIUTCS HAKATUEM KHOTIKH
«RANG» nm «INPUT». 3amyck nmpou3BOJUTCsI KPATKOBPEMEHHBIM Ha)kaTheM KHONKU «START).

— reHepaTop UMIYIIBCOB C MCEBIAOCITyYaiHON TIOCIeI0BAaTEIbHOCTRIO: Ha BhIxoe TTL dhopmupyrorces
IPSIMOYTOJIBHBIE UMITYJIBCHI C IICEBIOCIy4YalHOM MOCIIE0BATEIBbHOCTBIO. 3aIlyCK U OCTaHOBKA
MPOU3BOAUTCS KPAaTKOBPEMEHHBIM HaxaTreM KHOMKH « STARTY.

— JIBa JISJIUTENS] YaCTOTHI C IEPEMEHHBIM KO3 PUITUCHTOM JICTICHUS:

- BBICOKOYACTOTHBIN 710 50 MI'11, ¢ koaddumnmentom nenenus ot 3 go 16383. YcranoBka
Kod(duImeHTa eneHus npou3BoauTcs KHomkoi «kRANGy mim «INPUT».

- cBepxBbICOKOYAcTOTHBIN 0T 50 MI't 10 1200 MI't, ¢ koaddummernTom nenenust ot 1000 1o
65535. YcranoBka ko3 dunmenrta aenenus npousoantcs kaonkaMmu «KRANG» u «INPUT». B atom
pexume, nocie BrmrodeHus aenurens « DIVIDER-ONy, mpubop Tak jke MpOU3BOIUT IPOBEPKY
curnazna Ha Bxoje UHF cooTBeTCcTBHUIO 3aJJaHHBIM apaMeTPaM U €CJIA CUTHAJI HE COOTBETCTBYET
3aJIaHHBIM TTapaMeTpaM WA OTCYTCTBYeT, puoop uHaumupyeT «NO SIGNALy.

Ha Brixozne genureneii (Beixoq TTL) hopMUpyrOTCS UMITYIBCHI JUTUTENBHOCTHIO 0,5 MKC HU3KOTO
JIOTUYECKOTO YPOBHS.

B pexxume nenurtens 4acTOTHI Tak K€ MPOU3BOAUTCS U3MEPEHUE U MHIUKALIUS 3HAYCHUE YaCTOTHI
Ha BBIXOJE AenuTens. [lorpenrtHocTs u3MepeHus BO BceM Auarna3oHe He npesbimaet +/- 10 T,

YMHOXHUTENb 4aCTOTHI UMEET JBa JuanazoHa ¢ kodpdunuerToM ymHoxxeHus 43 u 86. BxoaHou
curHai nogaercs Ha BxoJ VHF u nomxkeHn nMets cienyromue napaMerpsl: yacrota oT 8 MI'n go 12
MT'u, nanpspxkenue 0,5 — 5 B. Curnan Ha Beixosne UHF yMHOXUTEISI MOKET HAXOAUTHCS B IMANIa30HE
gactoT oT 300 MI'u 1o 1000 MI'u. MomHOCTh CUTHaja Ha BBIXOJE YMHOXKUTEIS PETYJINPYETCs B
npeaenax or 0dBm no -21dBm ¢ mrarom 3dBm. Takke ecTh BO3MOYKHOCTB TTOJICTPOMKH YaCTOTHI C
marom 2,5 kI’ B nepBoM nuanazoHe U ¢ marom 5 kI’ Bo Bropom nuanasone. KonauuecTBo maros
paBHO 3807. BbIXOIHOM CUTHAJT YMHOXHUTENS MOKHO MOJYJIMPOBATh UMIYJIbCHBIM CUTHAJIOM 11O
ammuintyne OOK u no yacrore FSK. Ilpu FSK neBuanus yactorsl yctanasnusaercs ot 30 g0 210
k[ ¢ mmarom 30 k['11. MOKHO ycTaHaBJIMBaTh BHYTPEHHIOK (C 9YacToTO Moayssiiuu 1 kI'1r) nimm
BHEIIIHIOK MOIYJISIHIO.

Brixox TTL umeer yposenb TTL (J1or.0 - OB, mor. 1 — 5B). BexoHO€ CONPOTUBIIEHHE OKOJIO
1 kOm.
Jwrana3on usmepenus temmneparypbl oT -25 rpaa. C go + 125 rpaa. C. ITorpemHocts U3MepeHus
TeMIEepaTyphl He npeBbiacT 1%.



Bxox TTL umeer ypoenb TTL (mor.0 — 0-0,6 B, nor. 1 — 3,5-5 B).

Bxonnoe conpotusnenue Bxona VHF nopsiaka 10 kOm. Hanpsixenne na Bxone VHF nomkHO ObITH
6omee 100 MB 1 He nomxHO npeBeimath 10 B add.

Bxoanoe conporusnenue Bxoga UHF paBno 50 Om. Hanpsixenne Ha Bxoge UHF nomkHO ObITH
6omee 100 MB u He nomxHOo npeBbimath 1 B add.

— BpeMs U3MEpEeHMs 4acTOThI 1 cex

— mupoBasi MHIUKAIMS YaCTOTHI M JUIUTEILHOCTH UMITYJIbCOB

— npubop umeet Tpu koMmmytupyemsix Bxoaa (TTL, VHF, UHF)

— naaukanudg JKKUW aAarnosg3sranas

— MPH OTKJIIOUEHUH PUOOpa BCe YCTAHOBKU COXPAHSIOTCS B SHEPro3aBUCUMOM MaMATH
— IUTaHKUe Mpubopa oCyIecTBIIeTcs oT ananrtepa 9 — 16 B mocrosHHOTO TOKA

— Tok norpebsienus 100 — 150 MmA

Padora npudopa B pa3HbIX pe:kuMax.
A Tenepb paccMoTpuM OoJjiee MoApoOHO paboTy Mpudopa B pa3HbIX pexKUMax.
H3zmepenue vacmomul u O1umeIbHOCMU UMRYIbCO8 NEPUOOUUECKO20 CUSHANA.
ITpu nzmepenun napamerpos udposoro TTL curnana knonkoir «RANG» BeIOMpaeTcs AUana3zoH
«FREQUENCY», a kaonkoii «INPUT» BeIOMpaeTcs BX0J], Ha KOTOPBINA nojgaercst curHai (puc.1).
WNunukaius HU3KOYaCTOTHBIX CUTHANIOB (B 1aHHOM ciyvae npu T=30 mc u H=1 mc) umeer Bun (puc.2, 3).

Puc.1

Puc.2 Puc.3

WNuaukaius BBICOKOYACTOTHBIX CUTHANIOB (B 1aHHOM ciydae npu T=0,3 mxc u H=0,1 Mkc) umeet Bua
(puc.4, 5).

Puc.4 Puc.5

ITpu uzmepenun yactotsl no Bxony VHF unnukanus umeet sup (puc.6), a mo sxoxy UHF unaukanms
umeer Buj (puc.7) ¢ HHAMKaLUEH TemiepaTypsl B rpagycax Llenbcus npu NoAKIIOUEHHOM JJaTYUKe



Puc.6 Puc.7

H3mepenue adconiomnozo uzsmeHeHus 4acmomaol NepuoOU ecKo2o CuzHaud.

[Tpu usmepenun mapamerpoB 1udposoro TTL curnana kaonkoit «RANG» BeIOupaeTcs Auamna3on «+/-
FREQUENCY», a knomnkoii «INPUT» BeiOupaercs BxoJ1, Ha KOTOPBIi mojaetcs curaan (puc.8).
N3mepenHOe M3MEHEHNE YacTOThI CO 3HAKOM U MHAMKAILIMS TeMIIepaTypbl (MpU MOJKIIOYEHHOM BHEIIHEM
natyuke) BeiBogutcs Ha skpal JKKU (puc.9, 10). U3mepenne npousBoauTcs Kaxayro cekyHay. [pu
OCTaHOBKE (DYHKIIMU U3MEPEHUS MPUOOp HHIANIMPYET MaKCUMAaJIbHOE 3HAYEHHE YXOJa YaCTOThI, KaK B
MEHBIIYI0, TaK ¥ B OOJIBIIYI0 CTOPOHY OT HadyalbHOTO 3HaueHus (puc.11).

Puc.8 Puc.9
- -
Puc.10 Puc.11

Cuemuuk umnynbcos.

CdeTynk BUACOUMITYJIBCOB paboTaeT cieayromum oopazom. Beioupaercs gynkius « COUNTER » u
BxoJ TTL. [Tonaercs Ha Bxox TTL curnan. Ilpu Brmrouenun pynkmnun « COUNTER - ON» npubop
MIPOU3BOJUT MOJCYET NOCTYNUBIINX HA €r0 BXOJ MMITyJbCoB, HO Ha JKKU oroOpakaercs 3HaueHue
npensiaymero uamepenus. [locne orkmouenus Gpynkun « COUNTER - OFF» npubop npekpaiaet
MOZICUET UMITYJIHCOB, MOCTYMAIONINX HAa BXOJ] M BBIIACT pe3ynbTaT u3mepeHus Ha skpaH XKKU (puc.12).

CyeTunK paAMOMMITYJIbCOB paboTaeT cineayromum oopazom. Beidupaercs pynkuus « COUNTER » u
Bxoa VHF unmu UHF. ITomaercs na Bxon curnan. [pu Bxmouenun Gpyakmun «RF/COUNTER - ON»
puOOpP MPOU3BOAUT MOJCUET MOCTYNUBIINX Ha BXOJ paAHoNMITyIbcoB, HO Ha KKU orobpakaercs
3Ha4YeHUe MpeAbIAyIero u3MepeHus. I1o okoH4aHuM NpUxo/1a UMITyJIbCOB U3MEPEHUE OTKITFOUAeTCs
«RF/COUNTER - OFF» u npu6op BbaaeT pe3yabTat u3Mmepenus Ha sxpan XKKU (puc.13).

Puc.12 Puc.13

Hszmepenue napamempoe N-20 umnynvca.
N3mepenune napamerpoB N-TO BUICOMMITYJIbCA MPOU3BOIUTCS CIEAYIOMNM 00pa3oM. BeiOupaercs
¢ynakus «PULS - N » u Bxog TTL. TTogaercs na Bxoq TTL curnan. [Tocne Beibopa HoOMepa U3MepsieMoro



nMmmyibca (puc.14) u 3amycka ¢pyakiun «PULS — N ON» mpubop mepexoauT B peKUM OKUTAHUS
BX0oJIHOTO curHaina. [Tocne moctymieHus Ha BXoa MprOopa nakera UMIYJIbCOB, MPHUOOP MPOU3BOIUT
nojicyeT uMItysibcoB. Korna mpuxoaut N-if UMITYJIbC, MPOU3BOIUT U3MEPEHHE €T0 JUIUTEIIBHOCTH H May3bI
nocine Hero (puc.15).

Puc.14 Puc.15
Wzmepenne mapameTpoB N-TO paaIuouMITyIbCa IPOU3BOAUTCS CIEAYIOIIM 00pa3oM. Beioupaercs
¢ynkuus «RF/PULS - N » u Bxog VHF win UHF. ITogaercs Ha Bxon VHF nnn UHF curnan. ITocne
BBEIOOpa HOMepa u3MepsieMoro umiryibea (puc.16) u 3amycka pynkinuu «RF/PULS — N ON» mpubop
MIEPEXOIUT B PEXKUM OXKUIaHHSI BXOJAHOTO cUrHajia. [locie mocTyruieHus Ha BXO Mprudopa makeTa
PaTUOUMITYILCOB, TPUOOP MPOU3BOAUT MOJCUET UMITYSILCOB. Korna mpuxoanT N-if UMIyIJIbC, TPOU3BOIMUT

U3MEpEHUe ero JIMTEeIbHOCTH U Nay3bl 1nocie Hero (puc.17).

Puc.16 Puc.17

Hzmepenue omuowenus wacmom VHF / TTL.

N3mepenne otHomenus gactor VHF / TTL pabotaer cnemyromum oopazom. [Ipu momade Ha BX0
VHF BricokouacToTHOTO curHana, a Ha Bxox TTL curnana ¢ MeHsbliei yactToToi (Hampumep, mocie
nenutens 4acToThl) U BkItoueHnH QyHkmuu « VHF / TTL - ONy» npuGop npou3BOAUT U3MEPEHHUE IBYX
4acToT (C YepeAyroleicss MHANKAIMe) U onpeeNsieT uxX oTHoueHue. Pe3ynpTar (Impu yacToTe Ha BXOjie
TTL — 10 xI't m Ha Bxome VHF — 2,5 MI'n) BeiBogures Ha XKKU (puc.18, 19).

Puc.18 Puc.19

H3zmepenue omunowenun wacmom UHF / VHF.

N3mepenue otHommenus yactor UHF / VHF pabotaer cneayromum odpaszom. [Ipu nonade Ha BXoJ
VHF u UHF BrIcOKOYacToTHOTO curHana, Ho Ha Bxoa UHF curnana ¢ Gosbiieit gacToToit (Harpumep
nocje yMHOXHUTeNs 4acToThl) U BKmoueHnH ¢pynkuun « UHF / VHF - ON» npubop npou3BoauT
W3MEPEHHE JIBYX YaCTOT U ONpEAessieT uX oTHomeHue. Pesynprat (mpu yactore Ha Bxoge VHF —2.5 MI'n
u Ha Bxoge UHF — 500 MI'n) BeiBogutcs va XKKU (puc.20, 21).



Puc.20 Puc.21

H3mepenue 00uHOUHBIX UMNYTIBCOB.

M3mepeHue OAMHOYHBIX BUJICOUMITYJIBCOB paboTaeT cieayrouM oopa3oM. Beibupaercs ¢pyHkuus
«PULS LH » (puc.22). Haxxaruem kaonku «INPUT) BBIOMpaeTCs THIT H3MEPSIEMOTO UMITYIIbCA
(moruueckoit «1» - H nnu noruueckoro «0» - L). [Togaercs na Bxoq TTL curnan. [Ipu BkitoueHun
¢yrakmun «PULS LH - ON» npuOop nmepexoauT B KAYIIHA PEKUM U TTOCIIE TIOCTYIIICHHUS HMITYJIbCa
MIPOU3BOJUT €ro u3Mepenue (puc.23).

Puc.22 Puc.23

H3mepenue pe3onancroil yacmomovl napasiieibHo20 KoaedamenbHo20 KOHmypa.
K Bxoay «TTL» noakmouaercs «IIpoouuk-LCy». Beioupaercs gpynkius «k FREQUENCY-LC»
(puc.24). K nmpoOHHUKY MOJKIIIOYAETCs MapauIeIbHBIA KOHTYP, PE30HAHCHYIO YaCTOTY KOTOPOTO
He00X0IMMO U3MepUTh. BrimrouaeTcs nuzmepenue (puc.25). B aTom pexxnme Tak e Mpou3BOJAUTCS
U3MEPEHUE U NHANUKALUS TEMIIEPATypbl IPU MOAKIIOUEHHOM BHEITHEM JAaTYMKE TEMIEpaTyphl.

Puc.24 Puc.25

Henumenv wacmomot ananozoeozo cuznana B4,

Bribupaercs gynkius « DIVIDER» u Bxon «VHF» (puc.26). Ha Bxon « VHF» nonaercst curnai.
Brrouaercs ¢pyakmus « DIVIDER - ONy. C Beixona TTL cHumaeTcst mojeneHHbIi curHai. M3mepenne
Y4acTOTHI BEIXOJHOTO CUTHAJa MPOU3BOIUTCS Kaxayto cekyHay. Ha unaukarope XXKU (mpu wacrore Ha
Bxojme VHF — 30 MI't u ko3 dunmente aenenus K=200) BBIBOAMUTCS 3HAYCHHE H3MEPEHHOW YaCTOTHI
Ha BBIXOJIE JCNUTENS U 3HaYeHHE YCTAaHOBICHHOTO Kod(duiinenTa neiaenus (puc.27).

Puc.26 Puc.27

[Menumenv wacmomot ananozosozo cucnana CB4.



Bribupaercs pynkuus « DIVIDER» u Bxox «UHF» (puc.28). Ha Bxon «UHF» nonaetcs curnan.
Brutouaercs ¢pynkuus « DIVIDER - ON». C Beixona TTL cHumaercst nmoaeneHHslil curnain. M3mepenue
YacTOTHI BEIXOIHOTO CUTHAJA IPOM3BOIUTCS KaXKayro cekyHay. Ha uanukarope )KKU (B nanHOM
ciydae ripu yactote Ha Bxoae UHF — 500 MI't u kosddunmente nenenuss K=2500) BeiBoguTCS
3HAYCHUE U3MEPEHHON YacTOThHI M 3HAYCHUE YCTAaHOBIEHHOTO Kod(dunnenTa neneHwus (puc.29).

Puc.28 Puc.29

Ho, mpesxae ueM BKIIIOUUTH JAEIUTENb YaCTOThI, MUKPOKOHTPOJIJIEP ITPOBEPSET COOTBETCTBUE CUTHAJIA
Ha Bxoze «UHF» 3anannubiM napamerpam. [[iist 3Toro npeaBapurenbHO yCTaHaBIMBAaeTCs KO3QUmeHTt
nenenus, pasHbii 1000. Eciu curnan Ha BXOZe COOTBETCTBYET 3a/laHHBbIM I1apaMeTpaM, JEIUTEIb YaCTOThI
BKJIFOUAETCS C YCTAHOBICHHBIM K03(durmeHToM aenenus. Ecinu curnan Ha BXozie OTCYTCTBYET WK HE

COOTBETCTBYET IMapamMeTpaM, JCIUTENb YacTOThl He BKItouaeTcs, a XKKU nnaunupyer nHaamnucs «NO
SIGNALy.

Paboma npuodopa 6 pesrcume « TEST»:
B sTom pexxume Ha Beixozie TTL nmpucyTcTBYeT CUTHaI ¢ 4aCTOTOM cienoBaHus UMIyinbcos 1 MI',
100 k', 10 kI, 1 k', 100 I, 10 T'o w1 T, Uapukanus XKKU B pesxxume « TEST» (s wactotsr 100
k[') umeet Bup (puc.30).

Puc.30

Paboma npuébopa 6 pexcume zenepamopa 00unounozo umnyavca « TIMER»

B stom pexxume Ha Beixone TTL dopmupyercs npsMOyroibHbIN UMITYJIbC JUIUTETBHOCTHIO OT 1
MKC 710 99,999 mc ¢ marom ycranoBku 1 Mkc, anmutenbHOCThiO oT 10 Mk 10 999,99 Mc ¢ marom
yctanoBkH 10 Mkc, qnmurenabHocThio OT 100 MKce 10 9,9999 ¢ ¢ marom ycranoBku 100 Mkc 1
JUTUTENBHOCTBIO OT 1 Mc 10 99,999 ¢ ¢ marom ycranoBku 1 mc (puc.31, 32). Bei6op npousBoautcs
KpaTKOBPEMEHHBIM HakaTueM KHONKHU «INPUT». ¥V cTaHOBKa NIIUTEIBHOCTH UMITYJIbCA IPOU3BOIUTCS
HaxaTthueM KHOIOK «RANG» u «INPUT». B 3ToM pexume MOKHO BBICTABUTh UMITYJIbC KaK
soruueckoro Hyns (puc.32, 33,34), Tak 1 Joruueckon eauHuIps (puc.31). 3amyck npou3BOIUTCS
KpaTKOBpeMEHHbBIM HakaTueM KHoNkU «START» mnu o HapactaromeMy nepenaay 3alycKarouero
cuHxpoumiynbca Ha Bxoge VHF (puc.33).

Puc.31 Puc.32




Puc.33 Puc.34

Paboma npuobopa e pexcume zenepamopa naxkema umnyinvcoé « GEN PULS-1»

B stom pexxume Ha Beixone TTL dhopMupyroTcs npsiMOyroibHbIE UMITYJIbChI ITUTEIBHOCTHIO OT 3
MKC 10 65535 Mkc (puc.36), may30il MeX1y UMITyJIbcamu OT 3 MKC 710 65535 mxc (puc.37) u
KOJIMYECTBOM UMIYJIbCOB OT 1 710 65535 (puc.35). Bei6op napameTpa nNpou3BOIUTCS ATUTEIbHBIM
HaxxatueM KHonku «START». YcranoBka nmapamerpa mpou3BoauTCs HakaTueM KHOMOK « RANG» u
«INPUT». 3anyck npou3BoANTCS KPaTKOBPEMEHHBIM HaxkaTeM KHONKH «START» uinu no
HapacTarleMy Iepenany 3amycKarliero CHaxpoumiyibca Ha Bxoae VHF. B atom pexxume ipubop
MOJKeT paboTaTh U KaK reHepaTop HEMpPEepbIBHBIX UMITYJIbCOB. [[j1s 3TOro He0OX0JMMO YCTAaHOBUTD
KOJIMYECTBO UMITYILCOB paBHOe HYII0 (Np=0) (puc.38).

Puc.35 Puc.36
Puc.37 Puc.38

Paboma npuébopa ¢ pexncume zenepamopa naxkema umnynvcoe « GEN PULS-2»

B stom pexxume Ha Beixone TTL MoxkHO chopmupoBath 10 32 NpsIMOYTOJIbHBIX UMILYJIbCOB
pPa3HOU JUIUTEILHOCTH OT 3 MKC J10 65535 MKC U nmay30i MexX1y UMITyJIbcaMu OT 3 MKC /10 65535 MKc
(BBIOOD MapamMeTpa MPOU3BOJUTCA AIUTEIbHBIM HaxkaTueM KHOIIKU «START»). YcranoBka napamerpa
npousBoauTcs HakaTueM KHOMoK «RANG» u «INPUT». 3anyck npon3BoauTcs KpaTKOBPEMEHHBIM
HaxatueM kHonku « START» unu no HapacraromeMy nepenaay 3alyCKaroliero CHHXpOUMITyJlbca Ha
Bxozae VHF.

Nunukanus XKKU B pexume « GEN PULS-2» umeer Bun (puc.39, 40, 41).

Puc.39 Puc.40

Puc.41
Paboma npuébopa 6 pexcume zenepamopa npamoy2o1vuulx umnyivcoe « GEN PULS-3»



B stom pesxume Ha Bbixone TTL dhopMupyroTcs npsiMoyroibHble UMITYIbCHI 4acToTol oT 1.000 '
70 99.99 kI'n.
Nunukamus XKW B pexxume « GEN PULS-3» umeert Bup (puc. 42, 43).

Puc.42 Puc.43

Paooma npuoopa ¢ pexncume zenepamopa IITUM «GEN PWM)»
B stom pesxume Ha Bbixone TTL dopmupyroTes npsimoyrosibsabie uMiyiabesl ¢ LIIMM gactoToit
1.627 xI'w.
Nunukamus XXKU B pesxxume « GEN PWM» umeet Bup (puc. 44, 45).

Puc.44 Puc.45

Paboma npuébopa 6 pexncume zenepamopa ncegdocayuaitnoix uucea « GEN NOIS»
B stom pexxume Ha Beixoge TTL dhopmupyroTcs mpsMoOyroiabHbIE HMITYJIBCHI C TICEBAOCTyYaiHON
MOCTIeI0BATEIbHOCTHIO.
WNunukamus XXKU B pexxume « GEN NOIS» nmeer Bun (puc. 46, 47).

Puc.46 Puc.47

Ymuoscumenv uacmomur ananozoeozo cucnana B4Y.

Bribupaercs pynkmus « MULT F» (puc.48). Ha Bxon « VHF» mogaercst curnain ¢ 3a1aHHBIMHU
rnapamMeTpamu, Ipy 3TOM HPOU3BOAUTCA U3MEpPEHUE YacTOThl Ha BxoAe « VHF» ¢ nnaukanuei Ha skpaHe
KKU. Haxaruem kanonku «INPUT» Bxoaum B pexxum ycTaHoBOK (puc.49). HaxaTtrem KHOIIKH
«RANGE» nmpousBogum HeoOxoanmble ycTaHOBKU. Haxkatuem kHonku «INPUT» BbIXxoauM U3 pexuma
yctanoBok. Haxatuem kHonku «START) 3anmyckaeM ymHOkuTeNb yacToThl (puc.50). [Ipu aTom
puOOp MPOU3BOIUT U3MEPEHUE U MHIMKAIIMIO YAaCTOTHI Ha BBIXO/Ie YMHOXUTeNs1. HaxkatneM KHOMOK
«INPUT» unu «RANGE» npou3BoauM NOACTPONKY YMHOXKUTENS 4acToTh (puc.51).

Puc.48 Puc.49




Puc.50 Puc.51

Hlopaook paoomuwi:
[TpuGop uMeeT Tpu KHONKH yIpPaBICHUS:
- BKIIIOYCHHUE U BBIKITIOUeHNe GyHKimm n3mepenuii - «START
- BbI0OOp GyHKUMU u3MepeHuii - «KRANGE»
- BEI0OOp BX0A0B - «INPUT»

H3amepenne curnana ¢ TTL-ypoaem nio Bxoxy « TTL»:
- HaxxatueM kHonku «RANGE)» BeiOupaetcs pynkius nsmepenns - <KFREQUENCY»
- HaxxatreM kHotiku «INPUT» Beioupaetcst Bxoa « TTL»
- Ha BxoA «TTL» momaercs curnan ¢ yposuem TTL
- HaxkaTheM KHONKH « START» npous3BoANTCS BKIIIOUEHUE U BBIKIIOYEHUE U3MEPEHUS
- IPOBOJATCS U3MEPEHUS.

H3mepenne 4acToThl aHAJIOrOBOTO CUrHaiIa 1o Bxony « VHEF»:
- HaxkatueMm kHOnku «RANGE)» BeiOupaercst pynxmust namepenns - KFREQUENCY »
- HaxxatreM kHotiku «INPUT» Beioupaetcs Bxox « VHF»
- Ha Bxox « VHF» momaercsa curuan
- HaxkatueM KHONKU «START» npou3BoauTCs BKIIIOUEHHE U BBIKIIFOUEHUE U3MEPEHUS
- IPOBOJSITCS U3MEPEHHUS.

H3Mepenne 4acToThl aHAJIOrOBOTO curHaiia no Bxoay « UHF»:
- HaxxatueM kHonku «RANGE)» BeiOupaetcs pynkius nsmepenns - <KFREQUENCY»
- HaxxaTreM kHoriku «INPUT» Beioupaetcst Bxox « UHF»
- Ha BXox «UHF» nonmaeTcs curHain
- HaxkaTheM KHONKH « START» npous3BoaANTCS BKIIFOUEHHE U BBIKIIOYEHUE U3MEPEHUS
- IPOBOJATCS U3MEPEHUS.

W3mepenne abCOMOTHOTO 3HAYEHUS YX0/1a YaCTOTHI:
- HaxxaTueM kHotikun «KRANGE» BeiOupaercs ¢pynakius - «+/- FREQUENCY»
- HaxxatueM kHotiku «INPUT» Beioupaetcs Bxox « TTLy», « VHF» umu «UHF»
- Ha BEIOpAHHBIN BXO/] TIOJJACTCSI CUTHAIT
- HaxkaTreM kHotiku « START» nmpousBoautcst BKIItoUeHHE U3MepeHus (TIpy ’TOM Ha HHIIUKATOP
BBIBOJUTCS TEKYIIlEE 3HAYCHHUE YX0/1a YACTOTHI B OOJIBIITYIO MJIM MEHBIITYIO CTOPOHY C
NEPUOANYHOCTHIO | C ¥ 3HaUEHUE TeMIepaTyphl MPH MOAKIIOUEHHOM BHEIIHEM AaTYUKE)
- HaxkatueM KHOMKU «START» npou3BoauTCs BBIKITIOUEHNE U3MEPEHUS (Ha UHIUKATOP BBIBOASITCS
MaKCHUMalbHbIE 3HAYEHUS YXO/a YAaCTOTHI B OOJBIIYIO0 U MEHBIIIYIO CTOPOHBI)
- mocneayrommuM HaxxatueMm KHONKUA «START) nmpou3BOaUTCS BEIXOJT U3 PEKUMA UHIAUKALIUN
MaKCHUMAaJIbHOTO 3HAYEHUS yXO0Ja YaCTOThI

Cuer uMITyJIbCOB:
- HaxxatueMm kHONKH «RANGE) BeiOupaercst caetynk umirynbcoB - «KCOUNTER»
- HaxxatreM kHotiku «INPUT» Beioupaetcs Bxox « TTLy» nns sBuneoumnynscos, « VHF» umu
«UHF» nng pagnonMiyabcoB
- Ha BEIOpAHHBIN BXO/J] TIOJJAETCSI CUTHAII
- HaxkaTueM KHonku « START)» 3amyckaercs U OTKIIIOUAETCS] CUETYUK UMITYJIbCOB
- ISl BUICOMMITYJILCOB PE3YJIbTAT CcUeTa MOSBIIAETCS OCIE OTKIIOUYSHHS (sl paAMOUMITYIbCOB
pe3yibTaT cueTa MOsBIIACTCS IMOCIE OKOHYAHUS MMPUX0/Ia UMITYJIBCOB) U COXPAHSAETCS J10
CJIEIYIOLIEr0 OTKIIOUEHUS



N3mepenne napamerpoB N-ro uMiiyibca:
- HaxxatueMm kHOnku «RANGE) BeiOupaercst pynkmmst - «PULS-N»
- HakatueM KHOTIKK «INPUT» Be1Oupaercs Bxoa « TTLy mns Buneoummnynbco, « VHF» nam
«UHF» g paaonMinyibcos
- Ha BbIOpaHHBIN BXOJ] MOJaeTCs CUTHAI
- TIpY MOcenyomeM HaxaTui KHONKA « START» Ha nHAMKATOpE MOSBISAETCS HOMEP U3MEPSIEMOTO
umiyibca « N=001»
- HaxkatueM KHOKU «RANGE» unu «INPUT) BeiOupaeTcsi He0OX0AUMBIM HOMEP U3MEPSEMOT0
UMITyJIbCA
- HaxxaTueM kHonku « START» 3anmyckaercs nsmepenue
- pe3ynbTaT u3MepeHus (JUIUTETHHOCTH BBICOKOTO M HU3KOTO JIOTHYECKOTO YPOBHS BBIBOJIATCS Ha
WHIUKATOD).

Nzmepenune otHomenus yactoT VHF / TTL (s uccnepoBanmii JemuTenei 4acToThl):
- HakatueM KHOTIKM «RANGE) BoiOupaercs ¢pyakuus - « VHF / TTL»
- Ha BxoJl « VHF» nonaercst curnan (10 JeInuTeNst 4aCTOThI)
- Ha Bxoa «TTL» nogaercst curHan (1mocie JeNuTels 4acTOThI)
- HaxxatueMm KHONKU «START) 3amyckaercst 1 OTKIItoYaeTcst PyHKIUS U3MEPEHHsI OTHOIICHUS
4acToT. MI3MepeHre OTHOIIEHHsI YacTOT MTPOU3BOANTCS LIUKIMUECKH (KaXKble 2 C) C BBIBOJIOM
pe3ynbTaTa Ha UHAMKATOP.

Nzmepenne otHomenus gactor UHF / VHF (ans ucciienoBanmii yMHOXKUTENIECH 9acTOTHI):
- HaxxatreM kHoniku «KRANGE» BeiOupaercs ¢pynkmus - «<UHF / VHF»
- Ha BxoJl «UHF» nonaercs curnan (rmocie yMHOKHUTENS 4YaCTOTHI)
- Ha BxoJl « VHF» nmonaercs curnan (10 yMHOXKHUTENS 4aCTOTHI)
- HaxxatueMm KHONKU «START)» 3amyckaercst 1 OTKIII0YaeTcst PyHKIUS U3MEPEHHsI OTHOIICHUS
4acToT. MI3MepeHne OTHOIIEHUS YacTOT MPOU3BOAUTCS UKINUECKH (KaXKble 2 C) C BBIBOJAOM
pe3ynbTaTa Ha UHAMKATOP.

W3mepenne IIUTeNbHOCTH OIMHOYHBIX UMITYJILCOB JIOTHYECKOH «1» min noruueckoro «0» 1o
Bxony TTL:
- HaxxatueMm kHonku «RANGE) BeiOupaercst pynkmust usmepenus - «PULS LH»
- HaxkatueM KHOTIKK «INPUT)» BbIOMpaeTcs THIT U3MepsieMoro ummyiibcea (Jorudeckoi «1» - H umn
aorudeckoro «0» - L)
- Ha Bxo «TTL» monmaercst curnan ¢ yposuem TTL
- HaxkaTheM KHONKH « START» npou3BoanTCS BKIIIOUEHHE U3MEPEHUS
- OTKJIFOUEHHE MPOUCXOTUT NOCIIE OKOHYAHUS UMITYJIbCA
- IPOBOJATCS U3MEPEHUS.

N3mepenue pe3oHaHCHON 4acTOTHI apajuIeIbHOrO KOJIe0aTeIbHOr0 KOHTYpa:
- HaxxatreM kHotniku «KRANGE» BeiOupaercs ¢pynkius - <KFREQUENCY-LC»
- k Bxoay «TTLy» noaxitouaercst BBIHOCHON PpoOHUK «IIpoOHuK-LC»
- K BBIHOCHOMY ITpoOHUKY «IIpo6HuK -LCy» noakiarodaeTcst uccieayeMblil mapaieabHbIi KOHTYP
- HaxkatueMm KHOnKU «START)» 3amyckaeTcst 1 OTKITIO9aeTcsl PYHKIUS H3MEPEHHS YacTOTHI.
N3mepeHue npon3BOANTCS HUKINYECKU (KaKayro 1 ¢) ¢ BBIBOJOM pe3ysibTaTa Ha MHAMKATop. Tak
e MPOU3BOIUTCS U3MEPEHHUE TEMIIEPATYPhI IIPU MOJIKIIOUYEHHOM BHEUIHEM JIaTUHKE

YcTaHOBKa 4acTOThI IPSIMOYTOJIBHOTO curHaina B pexxume « TEST»:
- BKIrouaeM nutanue npuodopa. [Ipu nosnennu Hagnucu « FREQUENCY METER» nHa skpane
KKU naxumaem kHonky «START». [losBasercs Hagnucs « GENERATORY.
- KpaTKOBpEMEHHBIM HakaTreM KHONTKH « RANG» Beioupaem pyukmuio « TEST»
- k Beixoay « TTLy» nmogkirouaem uccieryeMoe yCTpOMCTBO
- KpaTKOBpPEMEHHBIM HaxkaTueM KHOMKH «START) BkiItouaem re’epartop.
- kHonkoit «RANGE) BeiOupaem Heoo6xoaumyto yactory curtana (I1MI'm, 100 kI'n, 10 x['m, 1 kT,
100 I't, 10 I'm wmm 1 T'x) Ha BeIXOOe TTL.
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)katueM KHONKU «START)» BbIKItO4aeM reHepaTop.



VYcraHoBKa IIUTENbHOCTH UMITyJbca B pesxkume « TIMER»:
- BKJItoyaeM nurtanue npuodopa. [Ipu nossnenun Hagnucu « FREQUENCY METER» Ha skpane
KKHU naxxumaem kHOTIKY «START». [TosiBnsercs naanuch « GENERATORY.
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)kaTueM KHOIIKH «RANG)» Brioupaem ¢pynkuuto « TIMER»
- k Beixoay «TTLy» moakitodaem uccieryeMoe yCTpOMCTBO
- KpaTKOBpEMEHHBIM HakaTueM KHONKU « INPUT» BeIOMpaeM MHOXKHUTEH
- IIUTENbHBIM HakaTieM KHOMKH «INPUT)» BeiOupaeM 3amyck TaiiMepa (HaIImucu HET - PyYHOH,
TRG — 3amyck no Bxoay VHF).
- ITUTENbHBIM HakaTueM KHOMKH «START» BeiOupaem umnynbc Ha Beixoge (H — mornueckas 1, L
— nornueckuit 0)
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)kaTheM KHONKA «START)» BXOauM B peXUM YCTaHOBKH JUIUTEIBHOCTH
UMITyJIbCa
- HakatueM KHOTIKU «RANGE» nnmu «INPUT) BeiOupaeM HEOOXOAMUMYIO JUTUTETHFHOCTh HMITYJIbCA
- KpaTKOBpEMEHHbBIM Ha)katueM KHONKkU «START» 3amyckaem Taiimep

VYcranoBka umiynbcoB B peskuMe « GEN PULS-1»:

- BKIrouaeM nutanue npuodopa. [Ipu nosnennn Hagnucu « FREQUENCY METER» nHa skpane
KKU naxumaem kHonky «START». [losBasercs Hagnucs « GENERATORY.
- KpaTKOBpEMEHHBIM HakaTueM KHONKU «RANG» BrioupaeM ¢ynkiuio « GEN PULS-1»
- k Beixoay « TTLy» moaxiirounTh UcciielyeMoe yCTPOMCTBO
- IIUTENbHBIM HakaTieM KHOMKH «INPUT» BeiOupaeM 3amyck TaiiMepa (HaIImucu HET - PyYHOH,
TRG — 3amyck no Bxoay VHF).
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)kaTheM KHONKU «START» BX0IUM B PEeKUM YCTAaHOBKHU JJIUTEIBHOCTH
HMITYJIbCOB
- ITUTENbHBIM HakaTHeM KHOMKH «START» BeiOMpaem nmapamerp, KOTOPBIH HEOOX0IUMO
ycTaHOBUTH (NP-KOJMYECTBO UMITYIBCOB B MakeTe, Hp-IIMTeNbHOCTh UMITYJIbCa B MUKPOCEKYHIaX
U Lp-AmuTenbHOCTD May3bl MEKAY UMIYJIbCAaMU B MUKPOCEKYH/1aX )
- HaxkaTueM KHotikn «KRANGE» wmm «INPUT» BeiOupaeM HeoOX0uMoe 3HaUEHUE TTapaMeTpa
- KpaTKOBpEMEHHBIM HaxkaTueM KHOTNKU «START) 3amyckaem renepatop.

B pexxume HernpepbIBHON TeHEpAIMK YCTAHOBUTD MapaMeTpbl UMITYJIbCA, KAK PACCMOTPEHO
paHee, TOJIbKO KOJIMYECTBO UMITYJILCOB B MAKETe YCTAHOBUTH paBHOE HYIIO (Np=0).

VYceranoBka numnynbcoB pexxume « GEN PULS-2»:
- BKJItoyaeM nutanue npuodopa. [Ipu nossnenun Hagnucu « FREQUENCY METER» Ha skpane
KKHU naxxumaem kHOTIKYy «START». [TosiBnsercs naanuch « GENERATORY.
- k Beixoay « TTLy» moaxiirounTh ucciielyeMoe yCTPOMCTBO
- KpaTKOBpEMEHHbIM HakaTheM KHONKU «RANG» BriOupaeM ¢ynkiuio « GEN PULS-2»
- UIATeNbHBIM HaxkaTreM KHonku «INPUT) BbiOupaem 3amyck TaiiMepa (HaImucH HET - pyYHOH,
TRG — 3amyck mo Bxoay VHF).
- KpaTKOBpEMEHHBIM HakaTreM KHONKA «START) BXOuM B peXUM YCTaHOBKH JUTUTEILHOCTH
UMITYJIbCOB
- JUIUTENbHBIM HaxkaTneM KHonKU «START» BeiOupaem napamerp Np. Haxkatuem kHonku
«RANGE» nnu «INPUT» Beibupaem 1-b1ii umnyssc B makete (Np =1).
JnutensubiM HaxaTueM KHOTIKH «START» BeiOupaem napamerp Hp u ycranaBiuBaem
JUIUTENBHOCTH 1-ro umnysbca B makete. Haxxatnem kHonku «KRANGE» unu «INPUT» BeiOupaem
HeoOXouMoe 3HadeHue mapamerpa (Hampumep, Hp =10 us). J[muTensHBIM HaXKaTHEM KHOIIKH
«START» Be1OUpaem mapametp Lp u ycTaHaBIMBaeM JUTMTEIBHOCTD Tay3bl TIOCe 1-ro UMIysbca B
nakere. Haxxatuem xkHonku « RANGEy» wim «INPUT» BeiOupaeM HeoOX0uMoe 3HaUCHUE
napameTtpa (Harpumep, Lp =20 us)
- JUIUTENbHBIM HaxkaTueM KHonkU «START) BeiOupaem napamerp Np. Haxkatuem kHOnku
«RANGE» nnu «INPUT» BeiOupaem 2-b1ii umnyssc B makete (Np =2).
JinrensHbiM HakatueM KHONKU «START) BbiOMpaeMm yCTaHOBKY JUIMTENBHOCTH 2-TO UMITYJIbCa B
nakere. Haxxarnem kHonku «RANGE» nmu «INPUT)» BeiOupaem napamerp Hp u ycranaBiuBaem
JUINTENBHOCTH 2-ro uMnysbca B nakete (Hanpumep, Hp =100 us). JlnuTenbHbIM Ha)KaTHEM KHOTIKH
«START» Be1OUpaem mapameTp Lp 1 ycTaHaBIMBaeM JUTMTEIBHOCTD Tay3bl TIOCIIE 2-TO HMITYJIbCa B



nakere. Haxxatrem knonku «KRANGE» unmu « INPUT) BbiOnpaeM HE0OX01uMOE 3HaUCHHE
napameTpa (Harmpumep, Lp =200 us) u Tak ganee.
- KpaTKOBPEMEHHBIM HakatueM KHonku «START)» 3amyckaeM reneparop

YcTaHoBKa 4aCTOTHI IPSMOYTOJIBHBIX KoJieOanwmii B pexnme « GEN PULS-3»:
- BKIrouaeM nutanue npuodopa. [Ipu nossnennn Hagnucu « FREQUENCY METER» nHa skpane
KKU naxumaem kHonky «START». [TosBasercs Hagnucs « GENERATORY.
- KpaTKOBpEeMEHHbIM HakaTheM KHONKU «RANG» BrioupaeM ¢pynkiuio « GEN PULS-3»
- k Beixoay « TTLy» mogkirouaem uccieryeMoe yCTpOMCTBO
- KpaTKOBpeMeHHbIM HakaTueM KHONKU «INPUT» BpiOupaeM MHOXKUTEND
- KpaTKOBpeMeHHBIM HakatreM KHonku « START) 3amyckaeM reneparop.
- HakatueM KHOTIKH «RANGE» nnmn «INPUT) BeiOupaeM HE0OX0MMOE 3HAYCHHE YaCTOTHI
- KpaTKOBPEMEHHBIM HakatueM KHoOnKU «START» oTkirodyaeM renepaTop.

Ycranoska IIIMM konebanuii B pesxxume « GEN PWMy:
- BKIrouaeM nutanue npuodopa. [Ipu nosnennn Hagnucu « FREQUENCY METER» nHa skpane
KKU naxumaem kHonky «START». [losBasercs Hagnucs « GENERATORY.
- KpaTKOBpEeMEHHBIM HakaTreM KHOTKH « RANG» Beioupaem pyukmuo « GEN PWM»y
- k Beixoay « TTLy» mogkirouaem uccieryeMoe yCTpOMCTBO
- KpaTKOBpEMEHHBIM HaxkaTueM KHONKU «START) 3amyckaem renepatop.
- HaxxatreM KHoku «RANGE» i «INPUT» BeiOupaeM HE00XOUMYI0 CKBAKHOCTh UMITYJIHCOB
- KpaTKOBPEMEHHBIM HaxkaTueM KHOTNKU «START) oTkirogaem renepartop.

3amyck reHepaTopa KoJieObaHUH TICEBIOCITYIaiHOM MOCIeI0BaTeIbHOCTH B pekume « GEN
NOIS»:
- BKIrouaeM nutanue npubdopa. [Ipu nosnennn Hagnucu « FREQUENCY METER» nHa skpane
KKU naxumaem kHonKy «START». [TosBasercs Hagnucs « GENERATORY.
- KpaTKOBpEeMEHHBIM HakaTreM KHONKH « RANG» Beioupaem pynkiuio « GEN NOISy
- k Beixoay « TTLy» mogkirouaem uccieryeMoe yCTpOMCTBO
- KpaTKOBpEMEHHBIM HaxkaTueM KHOTNKU «START) 3amyckaem renepatop.
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)katueM KHoOnku «START» oTkirodyaeM renepaTop.

YcraHoBKa JENNTENS YaCTOThI AaHAJIONOBOTO curHaia BY:
- BKIrouaeM nutanue npuodopa. [Ipu nossnennn Hagnucu « FREQUENCY METER» na skpane
KKU naxumaem kHonKy «START». [NosBasercs Hagnucs « GENERATORY.
- k Beixoay «TTLy» mogkitodyaem uccieryeMoe yCTpOMCTBO
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)kaTueM KHONKU «RANG» Boioupaem ¢pynkuuto « DIVIDER»
- HaxkatueM kHOTIKK «INPUT» Be1OHpaem Bxoa « VHF» unmu «UHF»
- Ha BBIOpAHHBIN BXOJ] MOJIa€M CHUTHAI
- HaxkaTreM kHotnku « START» nmpou3BoanM BKIIIOUEHHUE U BBIKIIFOUEHHUE JIETUTENS YaCTOTHI (€CTIu
Ha Bxoze «UHF» nenurenst curnan oTCyTCTBYeT UM HE COOTBETCTBYET TEXHUYECKUM JAHHBIM, HA
uHaUKaTope BeiBoauTcs coobdmenne «NO SIGNALy)
- HaxkatueMm KHONKU «RANGE» i «INPUT» BeiOHpaem HeoOX0AUMBINA KO3 PUIIMEHT TeeHus
- ¢ Beixosia « TTL» cHuMaeM curHai mocie ASIUTeNs 4acToThl ¢ ypoBHeM TTL

VYcTaHOBKA YMHOXKHTEIS 4aCTOThI aHAJIOrOBOro curHaia BY:
- BKJItoyaeM nutanue npuodopa. [Ipu nossnenun Hagnucu « FREQUENCY METER» Ha skpane
KKHU naxxumaem kHOTIKY «START». [TosiBnsercs naanuch « GENERATORY.
- KpaTKOBPEMEHHBIM Ha)kaTueM KHONIKH «RANG» Brioupaem ¢pynkuuto « MULT F
- k Beixoy «UHF» noakmtouaem uccienyeMoe ycTpoicTBO
- ¥ Bxoay « VHF» noakirouaeM 3TaioHHBIN T€HEPATOp U MOIAEM CUTHAI
- KpaTKOBpeMEHHbIM HaxaTueM KHonku «INPUT» Bxoaum B pexuM ycTaHOBOK «SET» u
BBIOMpaeM HEOOXOUMBIH mapamMeTp
- KpaTKOBPEMEHHBIM HakaTheM KHONKU «RANG)» BrIOMpaeM HE0OXOAMMOE 3HaUeHHE MapameTpa
- HaskatueM KHOMKU «START» npou3BoauM BKIIIOUEHHE M BHIKIIFOUEHUE YMHOXKHUTENS 4YaCTOTHI
- HakatueM KHOTIKH «RANGE» nnmu «INPUT)» BeiOupaeM He0OX0 UMbl KO UImeHT
YMHOKEHHUS



Bemrnwmii Bua nmpubopa (puc.52).

START RANGI

&

Puc.52

Bremnnit Bun natunka temneparypsl (puc.53). Buemnuii Bun LC- npobnuka (puc.54).

Puc.53 Puc.54



