Самодельный тороидальный трансформатор. Как сделать сварочный или трансформатор питания.

Раздел: Ремонт бытовой техники 

Хороши тороидальные трансформаторы. Низкие потери, малые габариты, высокий КПД. Всё это привлекает интерес самодельщиков к их использованию. Однако, несмотря на все эти достоинства, есть у трансформаторов с круглым сердечником один весьма существенный недостаток, способный убить всякое желание изготавливать его самостоятельно. Это трудоёмкость изготовления. Ведь куда проще изготовить каркас из текстолита для Ш-образного трансформатора и намотать обмотки на станке. Но, высокие энергетические показатели тороидальных трансформаторов стоят того, чтобы над ними потрудиться. И здесь умельцы прибегают к хитростям. Кто-то мотает классическим челноком, напоминающим палку с двумя рогатками на конце. Кто-то разрезает магнитопровод на две половинки, наматывает по отдельности каждую половину, а затем соединяет всё это в одно целое. Эти способы нашли пожалуй самое широкое распространение.

Однако, мало кто пользуется более эффективным способом, называемым круглым челноком. Способ простой, бесхитростный, но весьма эффективный.


Что же представляет собой круглый челнок и как его сделать? Конструкция такого челнока очень простая. Это обруч c U-образным поперечным сечением. Из подручных материалов подойдет и обод от велосипедного колеса, и гимнастический алюминиевый обруч. Конечно, все зависит от размеров изготавливаемого тороидального трансформатора. Последний придется распилить вдоль по внешней стороне. Затем, вставив в пропил широкую отверку, раздвинуть. После этого раздвигаем дальше и отгибаем края плоскогубцами. Чтобы конструкция не приобретала форму восьмерки, края получающегося профиля, надо отбить молотком. Металл при этом растянется и «восьмерка» исчезнет. Но не пугайтесь, если останется неидеальная форма. Страшного в этом абсолютно ничего нет.

Можно использовать в качестве заготовки пластиковые трубы и трубки, различного диаметра, согнув их в кольцо нужного размера.
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После этого наш обруч распиливается поперек в одном месте и изготовляется замок. Замок фиксируется при помощи винтов М3 с потайной головкой. Винт вставляется изнутри, так чтобы гайка оставалась снаружи и не цеплялась за провод. Всё ваш челнок готов.

Теперь поговорим о том, как этим челноком работать. Допустим, у вас есть тороидальный магнитопровод, есть бухта моточного провода и есть челнок. Короче говоря, вы уже и морально и материально готовы к тому, чтобы приступить к работе.

Для того, чтобы начать работу, нужно разомкнуть замок и заведя челнок вокруг магнитопровода, замок закрыть. После этого нужно челнок заполнить необходимым количеством провода, так как показано на рисунке. Разумеется, провода необходимо наматывать столько, сколько нужно. Для этого, измеряется средняя длина витка обмотки ( т.е. сколько провода уйдет на один виток обмотки в середине ее толщины). Умножаем эту величину на число витков в обмотке и прибавляем 15-20% на запас (очень неприятно стыковать провод в трансформаторе, да это и не надежно).
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После того, как челнок наполнен проводом в нужном количестве, можно приступать к намотке. Чтобы провод не высыпался из челнока его можно зафиксировать поперек в двух- трех местах изолентой. Но, те кто занимается этим часто, делают резиновую ленту, шириной чуть шире или равной ширине укладочной полости челнока. Длина резиновой ленты должна быть такой, чтобы она могла натянуться по внешнему диаметру челнока и не порваться. Края ленты скрепляются при помощи крючков, приклеенных или пришитых к торцевым краям ленты.

Стянутый снаружи провод высыпаться не будет, но будет легко вытягиваться с боку. Что нам и нужно. Резинку можно использовать любую, и широкую бельевую-резинотканевую, какие применяют для подтяжек, и отрезанную от тонкого медицинского жгута из аптечек, или отрезанную от старой велосипедной камеры. Выбирайте на ваш вкус. На пятом рисунке резинка не показана, чтобы можно было видеть провод.

[image: image3.png]Puc. 5. Hasorxa Tpanciopsatopa.




После этого, спокойно, с чувством, с толком, с расстановкой, без нервов приступаете к намотке трансформатора. Никаких трудностей. Смотрите на рисунок и делайте точно так же. Трансформатор намотается сам. Необходимо лишь следить за натяжением провода, не допускать барашков и укладывать провод витком к витку.

После того, как трансформатор намотан, остается только закрепить второй конец готовой обмотки, если остался провод на челноке, смотать его обратно на бухту, открыть замок и снять челнок с уже готового трансформатора.

Данной конструкцией челнока я пользовался длительное время, когда делал самодельные сварочные аппараты, используя магнитопроводы статоров от старых электродвигателей. Конструкция очень надежна. Если будете мотать толстым проводом или шиной, (допустим вам тоже захочется сделать сварочный аппарат), то для этого челнок лучше сделать из водопроводной трубы диаметром 20мм. Но это уже несколько сложнее, понадобится трубогиб. Делать диаметр челнока более 1,5 м не советую, т.к. это уже начинает создавать неудобства в работе. Про то, что при изготовлении челнока необходимо будет убрать металлические заусенцы, чтобы не повреждать изоляцию провода все знают, поэтому рассказывать об этом считаю излишним. Вот и все хитрости...

Разумеется, таким способом можно наматывать не только большие сварочные трансформаторы, но и трансформаторы поменьше, для радиолюбительских нужд. Понятно, что и обруч - челнок в этом случае нужно изготовить соответствующих размеров.
