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ðèñ. 1

ðèñ. 2

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ....................................5 Â
Òîê ïîòðåáëåíèÿ ..................................>150 ìÀ
Ðàçðÿäíîñòü 
(ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ)..............8
×óâñòâèòåëüíîñòü ................................0,5�30 Â
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ 
÷àñòîòû .............................................1�9999 êÃö
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ....................10 ÌÎì

Ïðîñòîé öèôðîâîé ÷àñòîòîìåð
À. Â. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ

Íàñòðîéêà ìèêðîïðîöåññîðíîé àïïàðàòóðû, êîíñòðóèðîâà-
íèå ÊÂ òðàíñèâåðîâ, öèôðîâûõ ïðèåìíèêîâ, ðåìîíò ýëåêòðîííûõ
èãðóøåê, òåëåâèçîðîâ, âèäåîìàãíèòîôîíîâ � âîò äàëåêî íåïîë-
íûé ïåðå÷åíü ïðèáîðîâ, íóæäàþùèõñÿ â ïðîñòîì âûñîêî÷àñòîò-
íîì öèôðîâîì ÷àñòîòîìåðå.

Ïðîìûøëåííîñòü âûïóñòèëà ïðîñòåéøèé öèôðîâîé ñ÷åò÷èê
(áîëüøàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà ÊÐ1044ÈÅ1) äëÿ èçìåðåíèÿ ÷àñòî-
òû ñèãíàëîâ (pèñ.1) [1]. Íî, ê ñîæàëåíèþ, äîñòàòü ýòó ÌÑ íå-
ëåãêî, ïîýòîìó àâòîð ñîáðàë ÷àñòîòîìåð íà 9 ìèêðîñõåìàõ è 6
òðàíçèñòîðàõ (ðèñ.2).
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ðèñ. 3

Ñèãíàë, ÷àñòîòó êîòîðîãî íàäî èçìåðèòü, ÷åðåç ãíåç-
äà XS1, "Âõîä" è êîíäåíñàòîð Ñ1 ïîñòóïàåò íà âõîä
ôîðìèðîâàòåëÿ, ñîáðàííîãî íà ïîëåâîì òðàíçèñòîðå VT1
è áèïîëÿðíûõ VT2, VT3. Íåïîñðåäñòâåííàÿ ñâÿçü áèïî-
ëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ ðàçíîé ñòðóêòóðû ñ èñòîêîâîé è ñòî-
êîâîé öåïÿìè ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà îáåñïå÷èâàåò ôîð-
ìèðîâàòåëþ òðèããåðíûé ðåæèì ðàáîòû. Â ðåçóëüòàòå íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT3 ýòîãî óçëà ôîðìèðóþòñÿ èì-
ïóëüñû ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå âõîäíîãî ñèãíàëà. Âõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ôîðìèðîâàòåëÿ îêîëî 10 ÌÎì, ïîëîñà
÷àñòîò îò 1 äî 30 ÌÃö, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 10 [2] .

Äëÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ÷àñòîòû äî 10 ÌÃö äëèòåëü-
íîñòü èçìåðÿåìîãî èìïóëüñà äîëæíà áûòü 0,5 ñ [3], ïðè
ýòîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ñîñòàâèò 10�7. Äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ èìïóëüñà èçìåðåíèÿ â ñõåìå ïðèìåíåíà DD1
Ê176ÈÅ5 ñ ÷àñîâûì êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì 32768 Ãö.
Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà DD1 è DD5 ïîñòðîåíà òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû èíòåðâàë èçìåðåíèÿ äëèëñÿ 0,5 ñ, à èíòåðâàë
èíäèêàöèè 1,5 ñ (ðèñ.3,ã � ñ÷åò-èíäèêàöèÿ (èíäèêàöèÿ ïðè
âêëþ÷åíèè VT5); ðèñ.3,å � èìïóëüñ ñáðîñà äîëæåí îïå-
ðåæàòü èìïóëüñ ñ÷åòà, ïîýòîìó èíòåãðèðóþùàÿ öåïî÷êà
R6Ñ5 ñäâèãàåò èìïóëüñ ñ÷åòà è ñ ïîìîùüþ DD5 îðãàíè-
çóåòñÿ àëãîðèòì ñáðîñ-ñ÷åò/èíäèêàöèÿ ñ ðàçëè÷íûìè âðå-
ìåííûìè èíòåðâàëàìè). Èìïóëüñ ñáðîñà ñíèìàåòñÿ ñ
âûâ.5 DD5.1 è ÷åðåç äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïî÷êó C9R13
ïîäàåòñÿ íà DD6�DD9. Èìïóëüñ ñ÷åòà ôîðìèðóåòñÿ
DD3.1, íà âõîä êîòîðîé ïðèõîäèò èìïóëüñ, ñäâèíóòûé íà
0,5 ñ, è èìïóëüñ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ÷åò-èíäèêàöèÿ âûâ.9
DD5.2.

Äåëèòåëü ÷àñòîòû ïîñòóïàåìîãî ñèãíàëà ñîáðàí íà
áûñòðîäåéñòâóþùèõ ñ÷åò÷èêàõ DD2�DD4 (òàêòîâàÿ ÷àñ-
òîòà 77 ÌÃö, êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ 500, èìïóëüñ ñ÷åòà 0,5
ñ, îáùèé êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ 1000 (òàê êàê èíòåðâàë
ñ÷åòà äàåò äåëåíèå íà 2 [4]). Ñ÷åò÷èêè-äåøèôðàòîðû
DD6�DD9 ïîçâîëÿþò äåëèòü ÷àñòîòó íà 10, è ðåçóëüòàò
äåëåíèÿ îòîáðàæàåòñÿ íà ÆÊÈ èíäèêàòîðå.

Ïîòðåáëåíèå òîêà íåçíà÷èòåëüíî áëàãîäàðÿ ïðèìåíå-
íèþ ÌÑ ñåðèè 176 (561) è ÆÊÈ èíäèêàòîðó.

Íàñòðîéêà ÷àñòîòîìåðà. Âõîäíîé êàñêàä VT1�VT3
íåîáõîäèìî ñîáðàòü íà îòäåëüíîé ýêðàíèðóåìîé ïëàòå

(ìîæíî íàâåñíûì ìîíòàæîì) è ïðîâåðèòü ðàáîòó â äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò îò 1 êÃö äî 10 ÌÃö ñ ïîìîùüþ ÃÑÑ.

Ðåãóëèðóÿ åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ4 è ïîäñòðàèâàÿ R6, óñòàíàâ-
ëèâàþò ýòàëîííóþ ÷àñòîòó 1 Ãö íà âûâ.5 DD1, à íà âûâ.3 DD3.1
� äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà 0,5 ñ. ïðè ýòîì íà âûâ.5 DD6�DD9
äîëæíû ïîñòóïàòü èìïóëüñû ñáðîñà äîñòàòî÷íîé äëèòåëüíîñòè äëÿ
ñáðîñà ñ÷åò÷èêîâ. Ñ ïîìîùüþ ýòàëîííîé ÷àñòîòû è îñöèëëîãðà-
ôà íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîé ðàáîòå äåëèòåëÿ ÷àñòî-
òû DD2�DD4. Ìîæíî èçìåíÿòü ïàðàìåòðû êîíäåíñàòîðîâ Ñ6�Ñ8,
Ñ10 (óêàçàííûå åìêîñòè äîëæíû èìåòü õîðîøèé ÒÊÅ è ìàëóþ óòå÷-
êó è èíäóêòèâíîñòü).

Ìèêðîñõåìû DD2�DD4 ìîæíî çàìåíèòü íà çàðóáåæíûå àíà-
ëîãè ÍÑ4520, DD3 � íà 74ÀÑ00.
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