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Силовые трансформаторы 

 

Г.Гендин 

 

Все многообразие сегодняшней бытовой радиоаппаратуры имеет один обший, объединяющий 

эле­мент — источник питания. Для так называемой "стационарной" аппара­туры таким 

источником является си­ловая сеть переменного тока промы­шленной частоты (50 или 60 Гц), 

на­пряжение которой трансформируется до нужной величины с помощью "си­ловых" 

трансформаторов.И даже для большинства перенос­ных аппаратов с батарейным питани­ем часто 

предусматриваются сетевые адаптеры, допускающие подключе­ние такой аппаратуры к силовой 

сети. 

 

Основой любого сетевого источ­ника питания является силовой трансформатор. В нормальных 

экс­плуатационных условиях (номиналь­ное напряжение источника, умерен­ная влажность 

окружающего воздуха и т.п.) силовые трансформаторы явля­ются исключительно надежными 

де­талями, не выходящими из строя "просто так", без видимой причины. 

 

Этот факт позволил конструкто­рам отказаться от традиционного "запаса прочности" при 

конструиро­вании и изготовлении силовых трансформаторов и за счет этого су­щественно 

уменьшить их габариты и массу. 

 

Однако у каждой медали есть об­ратная сторона. Доводя коэффициент использования 

трансформатора по мощности и допустимому току до 80...90%, конструкторам пришлось перейти 

к применению предельно тонких обмоточных проводов (с диа­метром порядка 0,05...0,07 мм) для 



первичных обмоток маломощных трансформаторов,   к повышению плотности тока во вторичных 

обмот­ках, а также к использованию влагоза-щищающих компаундных заливок го­товых 

трансформаторов, существенно ухудшающих теплоотдачу обмоток, особенно внутренних 

(первичных). В результате такие трансформато­ры стали весьма критичны к различ­ным 

нештатным, аварийным ситуаци­ям — повышенному (даже кратковре­менно) напряжению в сети, 

случай­ным коротким замыканиям в схеме аппарата (особенно в схеме выпрями­теля). И очень 

часто в результате та­ких случайных ситуаций силовые трансформаторы необратимо выходят из 

строя, обычно из-за отгорания вну­треннего вывода первичной обмотки. 

 

И здесь ремонтников службы сер­виса поджидают определенные труд­ности. Дело в том, что в 

современной сверхкомпактной аппаратуре силово­му трансформатору отводится мини­мальный 

объем внутреннего прост­ранства, не позволяющий заменить сгоревший трансформатор на 

транс­форматор другого типа с такими же электрическими (обмоточными) дан­ными. И если 

точно такого же нового трансформатора в мастерской не ока­зывается, единственным способом 

вернуть аппарат к жизни является пе­ремотка сгоревшего трансформатора. 

 

Однако для этого необходимо точ­но знать количество витков и диаметр провода каждой 

обмотки, что при от­сутствии или сгорании этикетки мо­жет оказаться невозможным. 

 

В этом случае незаменимым под­спорьем могут оказаться две приво­димые ниже таблицы, в 

которых име­ются данные, позволяющие без вся­ких 



 



расчетов изготовить любой силовой трансформатор с номинальной мощностью от 1 Вт до 1 кВт. 

Таблицы составлены на основе анализа обмо­точных данных многочисленных ре­альных 

трансформаторов (преимуще­ственно западно-европейского и час­тично японского 

производства), а так­же интерполированных математичес­ких расчетов, и подтверждены 

неод­нократной проверкой на практике. 

 

Для каждого типоразмера транс­форматора приводятся (см. табл. 1) но­минальная мощность 

(Рном), площадь поперечного сечения сердечника (Scepa), число витков на один вольт 

на­пряжения (в режиме холостого хода), полное число витков и диаметр обмо­точного провода 

(dnp) для первичных обмоток на сетевое напряжение в НО и 220 В, а также аналогичные данные 

для наиболее "типовых" обмоток с на­пряжениями 6,3; 12,6; 25 и 250 В (по­следнее для ламповой 

аппаратуры). Пользоваться таблицами исклю­чительно просто. Разобрав сгорев­ший 

трансформатор, измеряют с мак­симальной точностью площадь попе­речного сечения 

сердечника, находят в таблице это (или соседнее большее)значение и наматывают первичную или 

две первичные обмотки по соот­ветствующим этому сечению дан­ным. Вторичные обмотки для 

"стан­дартных" напряжений наматывают прямо по табличным данным, а если требуемое 

напряжение отличается от стандартных, то необходимое число витков определяют через 

показатель "число витков на один вольт". Если возникает проблема с опре­делением диаметра 

провода для "не­стандартных" вторичных обмоток, пользуются второй таблицей (табл. 2). 
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