                              Медно-хлоридный кислый раствор травления печатных плат.
Хлорная медь окисляет и растворяет медь по реакции:
CuCl2 + Cu → t    2CuCl.

Образующаяся хлористая медь CuCl нерастворима и может служить источником засорения форсунок в травильных установках. В присутствии ионов хлора в виде HCl, NH4Cl образуются хорошо растворимые комплексы, дислоцирующие в растворе с образованием иона CuCl-. Окисление образующихся соединений одновалентной меди можно осуществить различными способами, например воздействием газообразного хлора или перекисью водорода:

CuCl + Cl2 →     2CuCl2;
CuCl + H2O2 + 2HCl →     2CuCl2 + 2H2O. 

Частично хлористую медь окисляет кислород воздуха в кислой среде:

4CuCl + O2 + 4HCl →     4CuCl2 + 2H2O.

Таким образом, отработанный кислый раствор хлорной меди можно легко регенерировать в исходное состояние. 
Раствор содержит:
HCl = 10 мл/л

CuCl2·2H2O  = 100-150 г/л      (Cu2CO3(OH)2 = 95 г; CuSO4·5H2O = 220 г)*
NaCl хлорид натрия (160-165 г/л)
ρ = 1.070-1.120 г/см³

t = 45-50 °C

pH = 1-2

Боковое подтравливание = 40-60 мкм

Ёмкость по меди = 10-20 г/л (3-6 Дм²,   1 Дм² медной фольги 35 мкм весит 3,15 г)

Скорость травления = 35 мкм/мин.

Регенерация.

1. Слить примерно 1/7 часть раствора (140 мл)

2. Подкислить HCl до PH = 1-2 (20-25 мл/л), если в растворе мало HCl – H2O2 будет бесполезно разлагаться. 
3. Добавить 1/7 часть NH4Cl от рецептурного (21 г/л)

4. Добавить разбавленную 1:6 H2O2 в количестве 110-115 г/л (19 мл 37% H2O2 + 96 мл воды)

5. Перемешать сжатым воздухом 20-30 минут.
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1. Kpmcraazmormgpar CuCl,-2H,0 spagnduranum 9. 1. a. MOKHO IOJAYYUTh
pPacTBODeHHEM MejH B LAPCKOHE BOAKe:

3Cu--2HNO; +6HC1=3CuCl; +2NO } +4H,0

B dapdopoByio HallKy HAJHBAKOT 135 ma somsl, 140 mx HCl (., mi. 1,19)
u 43 ma HNO; (3., ma. 1,40) ® B DOXydYeHHYI0 CMECh BHOCAT 50 r MegHOX mPO-
BOJIOKH, Hape3aHHON MeIKEMH KyckaMH. PeakIs WIeT CHaYana OTeHb OypHo,
3aTeM ocna0esaeT, B KOHIE PEAKIEH CMeCh IOJOIpPeBAIOT.

Pacreop QmabTpylT, GEABTPAT YUAPHEBAIT [0 1/, ofpeMa H OXJAaAAWT.
Brnapmue KPHCTANIH OTCACHBAIOT Ha BOpoHKe DloXHepa W 3aTeM PpAaCTBOPAIT
B Bode. PacTBOp CHOBAa YNApHBAKT A0 NOABICHWA TOHKOH KpHCTAJIHICCKOI
nuenkn a oxaagaoT. Kpucramas CuCl, - 2H,0 xopomo 0TCacHBAIOT HA BOPOHKE
Bloxmepa, IMPOMHBAIOT STHIOBHM CIOHDTOM H, PACCHIAB TOHKHM CJI0€M HA CTe-
KIAHHEOH muacTEHEKe, cymar upm 30 °C, m3pejpxa IepeMemmuBad. HKorpga 3eneHsie
KPHCTANNK CTamyT 3elleHOBATO-TONYOHMH, TeMIepaTypy HOBHIIAIOT RO 50 °C
W cyluaT upH 9TOH TeMIepaType X0 Tex HOp, NOKA KPACTALIL NePECTaRyT IPAIILL-
math K CTEKNAHHON Iajouke. CieayeT BHEMaTeabHO Halmofarh 3a IpoueccoM
CYUIRA: CIMMKOM JUETeJbHOE HATPEBAHME MOKeT HOBECTH K moOypennao npe-
mapara.

- -

e mrnam il C9H T O




150 г CuCl2   (600р) = 90р
150 г NH4Cl (105р) = 16р

700г H2O (20р) = 14р 

Всего 120 р/л

Регенерация

30г HCl (80р) = 2,4р

21г NH4Cl (105р) = 2,2р

19г H2O2 (125р) = 2,3р

100г H2O (20р) = 2р

Всего 8,9р

Стоимость травления 1 Дм² меди в хлорном железе = 16р, а в хлорной меди = 1,8р.
  * CuCl2 можно получить из CuSO4·5H2O или Cu2CO3(OH)2
Получение Cu2CO3(OH) - основного карбоната меди из сернокислой меди

2CuSO4 + 4NaHCO3 = CuCO3·Cu(OH)2 + 2Na2SO4 + 3CO2 + H2O
В фарфоровой ступке равномерно смешиваем 125 г тонкорастертого CuSO4 и 95 г NaHCO3 (пищевая сода). Полученную смесь небольшими частями добавляем в 1 л горячей воды при быстром перемешивании, смесь сильно пенится.Осадок промываем водой до исчезновения реакции на SO4 (реакция с хлористым барием). К осадку по каплям добавляем соляную кислоту до полного растворения осадка. Раствор CuCl2 готов.
Из каждых 125 г сернокислой меди получается около 85 г двухлористой меди, коэффициент пересчета 0,675, т.е 125х0,675=84,375
Cu2CO3(OH)2 растворить в небольшом избытке HCl
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ТЯГА!!!

1 г Cu2CO3(OH)2 содержит 0,57 г меди
1 г CuSO4·5H2O содержит 0,25 г меди
1 г CuCl2·2H2O содержит 0,37 г меди

Из 1 г меди получается 2,68 г CuCl2·2H2O

Нейтрализация отработанного раствора.

Добавить Na2CO3 до обесцвечивания раствора, прокипятить 15 мин. Осадок промыть большим количеством воды, сушить при температуре не выше 100°C.
Приготовление CuCl2·2H2O  из металлической меди.

27,75г меди растворить в растворе, содержащем 83,25мл HCl, 55,5мл воды и 27,75мл H2O2 
Перекись добавлять по каплям-смесь сильно разогревается!!!
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