Схема устройства
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Алгоритм работы устройства

Устройство измеряет ёмкость конденсатора через измерение времени его зарядки. Работа устройства происходит в бесконечном цикле:

1) Конденсатор разряжается через нулевой уровень на выходе GP1;
2) Конденсатор начинает заряжаться через единичный уровень на выходе GP0

3) В1
о время зарядки, происходит увеличение счётчика АСС в памяти

4) Как только таймер TMR0 срабатывает на входе T0CK1, конденсатор считается заряженным.

5) Значение счётчика АСС выводится на двухразрядный индикатор через последовательный интерфейс.

6) Возврат к п.1

Нужно отметить, что устройство является несовершенным, так как измеренное значение содержит всего 1 байт информации, а значит величина может иметь всего лишь 256 различных значений.

Текст программы на языке ассемблера


LIST P=12C509


#include "P12C509.INC" ; Include header file


tmr0 equ 1


gpio equ 6


acc equ 8


temp equ 10


count equ 12


org     0       


goto    main


org     H'50'

main



movlw
b'00101000'
;включаем T0CKI и частоту 1:1


option

calib
movlw
b'00000001'


movwf
gpio


call
dischr


movlw
b'00001110'
;активируем GP0


tris
6


call
measur


;Serial output of result


movlw 8       

;Loop for 8 bits


movwf count
     

loop1
clrw


;Start with a zero 




 
btfsc acc,7       
;Test result bit    


iorlw 0x20


movwf GPIO            ;Output data bit to port on GP5


bsf GPIO,4

;Generate Clock pulse on GP4


bcf GPIO,4                            


rlf acc,F            ;Get next result bit


decfsz count,F

;Loop for next bit


goto loop1


goto
calib

dischr
movlw
b'00001101'
;разряжаем конденсатор в цикле 


tris
6

;через GP2


movlw
0xFF


movwf
temp

loop
decfsz
temp


goto
loop


movlw
b'00001111'


tris
6


retlw
0

measur
clrf
tmr0


movlw
0x00


movwf
acc

tloop
incfsz
acc


goto
endchk


goto
endmes

endchk
btfss
tmr0, 0

;зарядился ли конденсатор?


goto
tloop

endmes
movf
tmr0, 0


retlw
0

END
Прошивка микроконтроллера
:020000040000FA

:02000000500AA4

:1000A000280C0200010C260064090E0C06006D09E4

:1000B000080C32004000E806200D26008605860464

:1000C0006803F2025A0A520A0D0C0600FF0C3000B7

:1000D000F002680A0F0C060000086100000C2800FE

:0E00E000E803730A750A0107700A010200089E

:00000001FF

