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Серебряные покрытия широко применяются в производстве печат​ных плат и СВЧ - техники, в производстве элементов радио и электрон​ной аппаратуры, в ювелирной промышленности и т.д. Серебро можно наносить не только гальваническим способом, но и иммерсионным. Реко​мендуемая толщина иммерсионных покрытий на основе серебра 0,1 – 0,2 мкм, гальванических – 3 мкм и более. Рассмотрено два варианта процес​сов иммерсионного серебрения:
• иммерсионное серебрение по химическому никелю;
• иммерсионное серебрение по меди.
Иммерсионное осаждение серебра по никелю протекает за счет ре​акции контактного обмена. Серебро присутствует в растворе в виде ти​омочевинного комплекса при рН = 1,5 – 2,0. Уровень рН поддерживают путем введения в раствор сульфаминовой кислоты. При осаждении на медный подслой гальванического никеля формируется покрытие, име​ющее кристаллическую структуру, а при химическом восстановлении никеля гипофосфитом натрия образуется аморфное соединение никеля с фосфором. Структура никеля хорошо подтверждается спектрами, по​лученными с помощью рентгеновского дифрактометра SHIMADZU XRD – 7000. Содержание фосфора в аморфном никеле составляет 13 %. Про​ведены исследования контактного осаждения серебра при различной структуре никеля. Осаждение серебра по гальваническому никелю в на​чальный момент происходит неравномерно, оставляя большую часть по​верхности никеля открытой. Толщина покрытия зависит от температуры и достигает при 40.С за 90 минут 0,5 мкм, а при 70.С – 2,0 мкм. В иссле​дуемом температурном интервале на всех образцах при визуальном кон​троле наблюдается отслаивание серебра. Формирование осадка серебра по химическому никелю протекает равномерно по всей поверхности. За 5 минут при температуре 40.С и концентрации серебра по металлу в рас​творе (0,3 – 1,5) г/л осаждаются осадки толщиной (0,1-0,4) мкм, а за 60 минут от 0,5 мкм до 2,0 мкм в зависимости от концентрации серебра в рас​творе. При толщине покрытия до 0,5 мкм, осадки получаются по внешне​му виду блестящими, а выше – рыхлыми и матовыми. Скорость процесса осаждения серебра, по мере роста толщины покрытия, постепенно сни​жается. Используя уравнение И.А. Бермана, построена зависимость тол​щины покрытия серебра от корня из времени при концентрации серебра 
в растворе 0,3 г/л и при температуре 40.С. Полученные данные отвечают линейному закону. Из выше сказанного можно предположить, что восста​новление ионов серебра происходит на поверхности никеля, а скорость процесса лимитируется диффузией ионов никеля через поры осадка. Не​обходимо отметить, что все образцы имеют надежное сцепление серебра с химическим никелем. Возможно, различие в структуре гальванического и химического никеля оказывает влияние на формирование осадка сере​бра и его сцепление с основой. 
Тестирование паяемости серебряных покрытий проводили методом смачивания путем погружения в расплавленный припой ПОС 61 при тем​пературе 250.С на 5 секунд. Результаты тестирования показали, что об​разцы с покрытием химический никель – иммерсионное серебро после погружения в расплавленный ПОС 61 полностью покрыты равномерным блестящим слоем припоя. Способность к пайке сохраняется после уско​ренных испытаний на старение (1 час при 160.С).
Технология иммерсионного серебрения по меди не требует осаж​дение химического покрытия никель-фосфор, но требует тщательного обезжиривания и активации медной поверхности перед нанесением по​крытия. Осаждение происходит напрямую по медной поверхности из рас​творов, содержащих в качестве комплексообразователя также тиомоче​вину. Процесс включает следующие операции: 
• обезжиривание медной поверхности в кислом растворе в при​сутствии поверхностно активных веществ;
• активация в растворе, содержащем комплексообразователи;
• осаждение иммерсионного серебра из кислых растворов (рН=1) при температуре (25-45).С. Концентрация серебра в растворе со​ставляет 10 г/л.
В исследуемом растворе получены численные значения толщины по​крытия. Так за 8 минут при температуре 45.С осаждается 0,2 мкм сере​бра, при 35.С – 0,1 мкм, при 25.С – менее 0,1 мкм. При сравнении видно, что численные значения в скорости осаждения покрытия серебра, как по меди, так и по химическому никелю отличается незначительно. Но не стоит забывать, что покрытие химический никель обладает высокой коррозионной стойкостью. Таким образом, выбор того или иного процес​са иммерсионного серебрения определяется функциональными задачами покрытия.
