
Расчет импульсного транформатора
Исходные данные:

U1 155 В - напряжение на первичной обмотке

Uвых 12 В - выходное напряжение

Iн 2 A - ток нагрузки

f 54.6 10
3 Гц - частота

Материал сердечника: N87  
Тип сердечника:   кольцевой
Максимальная индукция:  0.15 Тл
Перегрев трансформатора: 50 оС

 Расчет 
1. Выходная мощность трансформатора:

ki 1 - для выпрямителей в схеме 5.20 (б)

Uпр 1.1 A - прямое падение напряжения на диоде выпрямителя (рис.1.).

Pн Uвых ki Uпр  Iн 12 1.1( ) 2 26.2 Вт

2. Суммарная мощность первичной и вторичной обмоток трансформатора:
η 0.98 - КДТ трансформатора.
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3. Определим произведение сченеий сердечника и его окна:
Sc - площать сечения сердечника

Sо - площать окна сердечника

Kj 590 A/см2 - плотность тока в обмотке при заданном перегреве

y 0.12
Kф 1 коэффицициент при импульсной форме напряжения

Kи 0.4 коэффициент использования окна

Bm 0.15 Тл
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4. Используя справочник, выберем стандартный сердечник соответствующего размера:
D 2.95 см d 1.95 см h 1.49 см

Площадь сечения магнитопровода Площадь окна магнитопровода
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lср.в. 0.5 0.5 1.49 2 3.98 см длина витка



ScSо.тр>ScSо сердечник выбран верно

Ток в первичной обмотке

I1

Pн

U1 η
26.2

155 0.98
 0.1725 A

Плотность тока j

j Kj ScSотр
y 590 2.23

0.12 535.9 A/cm2

Габаритная мощность магнитного элемента
kф 1 для прямоугольной формы сигнала

kзс 0.7 коэффициент заполнения сечения магнитопровода материалом
феромагнетика

kок 0.35 коэффициент заполнения окна магнитопровода сечениями проводников
коэффициент показывающий какую часть катушки занимает первичная
обмотка/

n0 0.5

Pгаб 4 kф kзс kок n0 Sc 10
4 Sо 10

4 j 10
4 Bm f

Pгаб 4 0.7 0.35 0.5 0.745 10
4 2.99 10

4 535.9 10
4 0.15 54.6 10

3 479.1 Вт

Pгаб Pгаб 479.1 Вт

Витков в первичной обмотке
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Принимаем

W1 91 виток

Витков во вторичной обмотке
Uw2 Uвых ki Uпр 12 1.1 13.1
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Принимаем

W2 8 витков

Cечение меди провода первичной обмотки 
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Cечение меди провода вторичной обмотки 
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Рисунок 1 - Зависимость прямого падения напряжения от тока и температуры

Рисунок 2 (стр.78)



сердечник B64290-L647-X87, N87, R29.5х19х14.9, размеры в мм
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