High Power LED driver.

Si schema buvo gaminta galingy $viesos diody, iki 1500mA maitinimui.

Schema daryta pagal klasikine buck arba step-down DC/DC konverterio schematikg su gryztamuoju rysiu pagal srove.
Schemoje panaudotos pigiausios ir Lietuvos parduotuvése (Evita,Lemona,RCL) gaunamos detalés.

Jéjimo jtampa 10-30V.

Maksimali iSéjimo srové apie 1500mA ir priklauso tik nuo trazistoriaus Q1 temperatdrinio rezimo.
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Schemos pagrindg sudaro PWM valdiklis uc3842. Vietoje Sios mikroschemos be jokiy pakeitimy schemoje galima
naudoti uc3843,1842,1843,2842,2843.

Minimali jtampa prie kurios dar gali dirbti Sios mikroschemos yra apie 10V, maksimali iki 30V.

Per Sviesos diodus tekanti srové nustatoma su rezistoriumi R4. Kadangi Sioje schemoje yra naudojamas gryZtamas
rySys pagal srove, kurio atraminé jtampa yra 1V,tai R4 nominalas apskaiciuojamas paprastai: R4=1/1d, kur Id - LED
maksimali leidZiama srové.

Rezistoriaus R4 galingumas ne maZesnis 0,5W.

Kadangi apskaiciuotas R4 nominalas daZniausiai bina nestandartinis, R4 kombinuojamas nusekliai jungiant kelis
rezistorius, arba gaminamas i$ didesne varzg turimos vielos gabaliuko.

Vietoje tranzistoriaus Q1 schemoje galima naudoti bet kokius i$ serijos IRLZ24N,IRLZ34N,IRLZ44N.

Surinkus schema,vietoje Sviesos diody prijungiame rodyklinj ampermetrg, patikriname gaunama srove. Jeigu srové
yra per didelé arba per maza,siek tiek paderiname R4 rezistoriaus nominalg. Po to nuosekliai ampermetrui
prijungiame LED'us ir vél patikriname srove, ir jeigu reikia, dar paderiname su R4.

ISéjime, t.y lygiagreciai LED'ams galima dar papildomai prijungti 100uFx16V kondensatoriy,tai Siek tiek, keliais mA
sukelia srove. Jeigu srové yra normali, tai jis yra nebatinas.

LED'ai Sioje schemoje jungiami nuosekliai. Visy nuosekliai sujungty LED'y jtampy suma turi bati minimum 2-3V
mazesné uz maitinimo Saltinio jtampa.

Galima jungti ir tik vieng LED'g, schemos darbas nuo to nesikeicia.

Bene brangiausia detalé Sioje schemoje yra induktyviné rité, taciau jg galima suvinioti pa¢iam panaudojus bet kokios
formos feritine Serdj, vyniojant atitinkamo storio laidu ir po to pamatuojant gautg induktyvuma. Induktyvumo dydis
néra labai kritinis, svarbu tik kad nebity mazZesnis kaip 220uH.



Nuotraukose pagamintas LED draiveris. PCB 50x30mm, pavirSinis montazas.

Kita schema skirta uZmaitinti nuosekliai sujungtus LED'us, kuriy bendra suminé jtampa virsija maitinimo jtampga. Tam
panaudota klasikiné boost arba step-up

DC/DC impulsinio konverterio schematika su gryztamuoju rysiu pagal srove.

Boost arba step-up konverterius yra truputi sudétingiau pagaminti ir suderinti, todél $i schema rekomenduojama
labiau patyrusiems elektronikos mégéjams.

Pagrindinis elementas kurj ia reikia teisingai parinkti yra induktyviné rité, kuri turi laikyti maksimalig impulso srove,
ir impulso srové neturi virSyti feritinés Serdies soties reZimo. Neteisingai parinkus rite, rités Serdis darbo metu labai
smarkiai kaista arba schemos efektyvumas bus labai mazas, t.y ritéje tekés per didelé srové.

Boost dc/dc konverteriy efektyvumas,t.y naudingumo koeficientas yra mazesnis uz buck tipo konverterius, todél
tokio tipo konverteriai néra placiai naudojami.

DaZniausiai tokie boost tipo konverteriai naudojami kai LEDy srové yra iki 100mA ir jtampos transformacijos
koeficientas yra 3-4.

Si schema buvo daryta uzmaitinti 10vnt nuosekliai sujungty $viesos diody, kuriy parametrai: 8mm, 300maA, 3,4V, 1W
,2taciau jg galima panaudoti ir kitokiy parametru ir jvairiam LEDy skaiciui maitinti.

Kaip maitinimo 3altinis Siuo atveju buvo naudojamas 8vnt AA tipo 1,2V nuosekliai sujungtos elementy baterijos.
Taciau galima naudoti maZesnés ar didesnés jtampos maitinimo Saltinj (Umin - 8,6V), svarbu tik kad maitinimo
Saltinio jtampa nevirSyty sumine visy pajungty LED'y jtampa.

Taciau reikia turéti omenyje,kad mazinant maitinimo jtampg, gali biti sunku pasiekti reikiamg per diodus tekancia
srove. Orentuotis galima pagal tai, kad esant 10V maitinimo $altiniui, 300mA, jau yra riba, jeigu bus nuosekliai
sujungti 10vnt 3,4V LED'y. Tokiu atveju reikty mazinti diody skaiciy, arba rinktis maZesnés srovés LED'us, arba didinti
maitinimo Saltinio jtampa.

Per Sviesos diodus tekanti srové nustatoma srovés daviklio, rezistoriy R3,R4 pagalba, kurie,tam kad padidinti
galinguma sujungti lygegreciai. Suminis R3,R4 nominalas yra lygus 1/Id, kur Id - LED maksimali leidZiama srové. Pvz.
Siuo atveju,kai per LEDus tekati srové yra 300maA, reikalingas rezistorius 1/0.3 = 3.33 om. Parenkami du rezistoriai
po 6.8om kuriuos sujungus nuosekliai gauname 3.4om.

Elementais C1,R2 yra nustatytas konverterio impulsy daznis apie 18kHz.

Svarbu yra tinkamai parinkti induktyvinés rités L2 nominalg, kuris gana kritinis ir esant per dideliam arba per mazam
induktyvumui, schema nesugebés generuoti reikiamo galingumo, t.y tekanti srové bus per maza. Derinimo metu
reikalinga pasiekti tam tikra "rezonansg", kad impulso metu buty sukaupiamas reikiamas energijos kiekis.

Schemos derinimas vykdomas tiek keiciant L2 vijy skaiciy(induktyvuma), tiek C1 arba R2 nominala. C1 gali bditi
derinama tarp 2200pF iki 3200pF.

Derinimo metu, jeigu teisingai parinktas srove nustatantis rezistorius R3,R4, galima iskarto pasijungti reikiamg LEDy



skaiciy. Tik reikia nepamirsti, kad LEDy suminé darbo jtampa turi buti didesné uz maitinimo Saltinio jtampa.
Derinimo metu per diodus tekanciai srovei matuoti pajungiamas rodyklinis ampermetras.

L2 galima pasigaminti patiems, suvyniojus reikiama vijy skaiciy ant paprasciausio strypelio ar Ziedo formos feritinés
Serdies, ir derinimo metu, didinant arba mazinant vijy skaicius. Vijy skai¢iaus ir induktyvumo c¢ia tiksliai apskaiciuoti
ir nurodyti yra nejmanoma, nes kiekvienu atskiru atveju gali gautis skirtingi rezultatai ir kaip buvo minéta,
induktyvine rite geriausia parinkti eksperimentiskai derinimo metu.

Derinimo metu reikia pasiekti,kad per diodus tekétu maksimali reikiama srové.

Kadangi Sioje schemoje dél paprastumo néra apsaugos nuo virs jtampio, nes tada buty reikalingi papildomi schemos
elementai, nerekomenduojama shemos jungti be apkrovimo, nes tada bus indukuojama labai didelé itampa, kuri gali
sugadinti kai kuriuos schemos elementus.




