de dépannage (hors période de garantie) t
par 'utitisatour Aprds- Vents ; voir page 122).
43, PILE

I et rocommanad de ne pos stocker la maltimitre trop long-
WMpd avic %3 pile pour dviter que celle-ci ne pedmnte be risque
Co "couter™ et oxyde ainsi les points de contact (enlever la pike
de ron support/contects lors d'un stockege prolongédl. Lorsque
Is pile et dpuisée, le sigle B opparait & Iaffichuge 50 b environ
awent que 'échange ne s"awire indispensable.

42. AUTOVERIFICATION DES FUSIBLES

Elle peut dtre réaliste directoment de Fextdrieur, b multi-
metre é1ant en service Sa0s qu'il soit nécessaive douwris o
boitier (51 08 n'est pour changer 1o fusible défectueux to cas
échédant).

Pour les contrdles de FI101 o1 F102 -

« F10T 2 A : Placer le stlectaur fonctons/calibres su: =P
Relier los douities mA ot Vil ot lire 1 x Ve
des dlodes de protection, e'est-8-dirw  BO0
IS on tit 1 dépassement : le fusible F101 eet
coups!,

=~ F102 10 A: Placer i stlocteur fonctions/calibres sur 2 &
Aelier los doullles VO et COM et lirw 000
(£1UR"*

(Si on it } dépsssement : lo fusible F102 est
coupd),

* UR = Unité de représentation selon recommandations
CE! 485.1974 lunvté da s décode de pods e plus faibde)
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43. ETALONNAGE

1/ S I'on change ke circuit LS| 2203, il convient de reprendre
ou vérifier successivernent tous les riglages.

2/ En cas de réétalonnage, respecter I'ordre des réglages indiguds
ci-aprés ; alimenter ls multimdtre par une pile délivrant 9 V
en régime de fonctionmement (voir disposition des résistances
variables sur e repdrage pages 114 & 117)

Friguence d'horloge R122

Reber un périodemdtre & la borme 21 de Z103, La frégquence en
co point et de 40 000 Mz /800 = 50 Mz,

Agir sur R122 pour lirw 20ms £ 01 % 50 =ﬁ—4

Réglage du seuil "B (Batterie dpuisis) R130 :
Alimenter o multimdtre par une source continus verable
7 49V en remplacament de la pile 9 V.

Agir sur R130 pour que le sewil d'sllumage "B8" corresponde
4 une wnsion continue de 7,2 V exsctemaent.

Réglage du zéro continu - ansfogique (catibrs 20 mV DC) R115

Court-cirouiter s entrdes V2 ot COM et se placer sur
20 mV continu DC,

Agir sur R115 pour obtenir un minimum de déviation de
I"aiguille du galvanométrs.

Nota - Attention 105 régiages qus suivent NECESSITONt Ows SOUTCes
falons dont 1a class de précision est d'une puissance
de 10 meillsure gue la précision exigle sur le calire
4 étalonnar,
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Tension de réfdrence

1) Riéglage en numbrique R104

« Se placer sur 200 mV continu DC, court-cwcuiter les doullle
VI a1 COM a1t lire 000

- Appliguer une tonsion de 190 mV DC (Vi 1 COM) @t ag
sur R104 pour lire 190 0.

« Imverser 1o polarith o la source @t virifer Patfichage qu
devient — 1900,
21 Réglage en analogique R109

- Vérifier gue doant s condions poickantes en valew
positive U'sguille oe Vindicateur analcgique se dtplace sy
la gracaation 19, si tel n'était pas le cas, agir sur R10%

Réginge du calibire 20 mV continu DC en andlogeque R112
- Appliquer une tension 19mV continu DC IVE: wt COM
sur e calibre 20 mV contieu OC.

- Réglar R112 pour que laiguilie du gaivanoméire se aeplac
sur la gradustion 19,

Réglage du catibea 1000 V continu DC en amalogigue R245
« Appliquer une tersion 900 V continu DC (1000 V et COM
sur I calibre 1000 V continue DC

« Régler R245 pour que 'siguille du galvanomidtre s ddplaci
sur 13 gracsstion 900,
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Réglage du zéro alternatif numébrigue (calibes 200 mV AC) R219
« Court-circuiter les entrdes VI1 @1 COM et se piocer sur
I¢ calire 200 mV alwernanit AC,
- Agw sur R218 pour cbtenic un menimum d'sffichage su plus
bgel 8 22UR "

Réglege du calibre 200 mV siternatif AC an numdrique R213

- Appliquer une tension de 190 mV AC VRl et COM) sur
I8 calibre 200 mV AC

- Régler R213 pour afficher 190.0.

Réglage des nivesux 0 dB 1t — 20 @B (R240 &1 R247)

- Appliguer une tension de 775 mV AC (VR ot COM| sur
e calinre 2V AC et sur la position dil du sélectsur ci mas
on service.

- Régher R240 pour obtenic un affichage £ 00.0 dB.

- Appliquer une tenson de 775 mV AC dans les médmes
onguu: et régier R241 pour obtenir wun affichage
- 200 9B.

Rébglage ds calibre ohmmibtre 2 k2 on analogigue R215

« Mesurer une résistance de 19k (VD et COM} sur
e coibre 2 k2,

« Adgler A215 powr que 'siguilie du galvanomdtre se déplace
sur Is gracustion 19

awaut"cQ'mmummmnma
- Retier une résistance de 20 11 & VIl ot COM sur In calibre
ohmmétre 200 11

« Régler R138 pour que le Duzzer se trouve & s limite
dextinction

*UR= Unvté de représaniation sion recommandations
CE| 485- 1974 (unité oo la dbécade de poids e plus faible)
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44. FONCTIONNEMENT, PARTICULARITES

Le muktimétre comprend : (voir pages 118 & 121)

- des circuits d'entrde

- wn circuit LS1 Z103

« un aftichaur 7 segments Z105

« une almentation par pile standwd 9 V

« un circwit powr signal sonore Z107 LS 101
- dwe informations logiques d'affichage Z106

441, CIRCUIT Z102

C'est un circuit LSI (invégration & grande échelle] de faible
CONBOMMAtIon, CONgU pour commander un atficheur 3 1/2 digits
du type 7 segments & crstaux liguides,

Ca circuit comprend

- la conwertisseur A J D lanalogique numénque)

- les circuits de comptage, la commande d’sffichage

- la wnsion de référence et une horloge.

Colle-ci délvre une fréguencs de 40 kHz réglée per R222 |
elle o3t ensuite dwisde par 4 pour wour des impuisions de
comptage de 100 us.

t

Ve . J00wv

P ——— - ———
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Durant t3, ¢l y a remso A 1600 ¢ Vensembie par mise & s makse

de l'entrée de I'smplificateur ot compensation des offset des

circults analogigues.

Durant t2. il y a intbgration de ls tension d'entrée V, pendant
1&09‘(2534:6‘!1060, soit . 1000 x 100 s = 100 ms.

Vy compris entrs O et 200 mV #1t direcement pProportonme
3 12 valwur mesurée,

Durant :3.uy.nmﬁonaumona¢m.um:
de cotte phass, l'entedo do |'intégratmsr é51 commutte de Vi, &
Vegt Ls polaritk ce la référence &t déterminée durant t én
fonction de V.

Le nombre d impultions comptées entre le ddbut e ce cycle
o1 la moment ol Is sortie de I"intégrateur traverse le potentel O
st peoportionnal & 1a tension dnirde V.

v
On peut dorire : N = — x 1000
V rit.

pour Vy =200 mV V4 = 100mV N = 2000

4,42, MESURES DE RESISTANCES

Le principe de I'ochmmdtre fait appel & une mesure de rapport
en numérique, ot & s géntvation dun coursnt prdcs en
analogique.
Z201 R215 R216 Q206 R214 R217 CR06 constituent
e circuit gindrateur ce courant.
Le courant | circulant dars R, 1 Aguion |R204) détermine
tes chutes de tension | Ry & | Rauon,

wnsion Vy sux bornes de Ry est appli direcrement
:m ies bom:l IN + 31} ot m"-.-“tuao) de 2103, 'L': 1015100
v provenant de Aaruan #0 Iquée antre bornes
v B 98 ot — Rt (351 B8 2103,
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Comme le nombre d'impulsions compedes est dgal &

N =-Y%_ x 1000 fvoir parsgraphe pedcicent)
Virdd
o SReOrS. B o R (1000 =% . 1000
| R éal. Rétal,

En numdrigue, le nombre d'impulsions est indépendant du
courant, Il est fonction umQuement de la résstance étalon,

Le cirouit 2107 Q103 délivre 8 voloatd, pour fa gamme 200
ot lorsque Ry est 5 20 12, un signa sonore additionned (shlecteur
e Mise en service T Q | par lintermédisire d'un “buzzer"
(alarme LS101)

4.4.3. CONVERTISSEUR VALEURS
EFFICACES VRAIES 2204

Le sélectour de mise en service permet de choiir deux typas oo
torties pour 2204

- on fonction marche normale lindsire : 1a broche 10 de 2204
alimente Ventrée 4+ Vx (IN +) broche 31 de 2103

- #n fonction dB logorithmigue :la broche 7 ce Z204 alimente
l'entrde + Vx (IN +) beocha 31 de Z103, Ventrée ~ Vi
{IN <} broche 30 dtant mise & la masse.

Tous 1935 callbees dB oot un point déomal validé par 2104



Cl wpbrisur (rapéres 100)
10 uF 2 20% 18V CA-Ci
22 uWF T 20% 63V CA.C
47 nF 20% 63V MKXS 2/5
56 pF 2% 63V Caram
56 pF 2% v Caram
10 nF 20% 63v Caram
01 gxF 20% 83V MKS 2/5
033 uF 20% 63V MKS 2/5
A7 ofF 20% B3V caisp
10 nF -204B0%63V Caram
12 nFL10% v Caram
12 nF £ 0% 63v Caram
12 nF210% 83v Caram
12 nF 2 10% 63v Ceram
10 uF 2 20% 16V CA-CI
22 nF 20% B3V MKS 2/5
22 uF £ 20% 63V CA-C1
2 222
DO 27
LM38s 2 1,235 70 92
HP 5082 . 2800
HP 5082 - 2800 .
IN 4148 DO 35
IN 4148 DO 35
2 A AA 0821
10 A AA 2348
Buzzer AA 2426
BC 3078 PNP TO092
FETJ110 TO 92
BC3078 PNP TO 92
BC 2378 NPN T0 92
Shunt 0.01 - 009 0} LE 0346
k0 2% 14w RC 2T
113 k1 05% 18w RSS8 Y
470 n 220% lin, v
976 k§1 05 % 1BW RS58 Y

108
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R6
R7

R10
R
R12
R13
R14
R15

21

470 kil 2% 14w
1 M 2% 14w
454 k&1 05 % 118w
1 kQ I,
484 k1 05% 18w

30 ki 2% 14w

250 2 lin,

560 2 % VAW

220 Kk 2% VAW

100 kK1 220% lin.

220 k&) 2% VAW
549 kf2 01 % 1Vaw

470 k$l 2% 1aw

470 ki 2% OS5SW

110 k2 2% Vvaw

10 M5 0% V4w
47 kf2 20% In

130 k0 2% vaw

180 k0 2% VAW
1 ML 2% V14w
1 MO 2% 14w
1 MO 2% 1AW
1 MO 2% V1AW

470 kil 2% VAW

470 kil Hin,

1 Mo 2% 1AW

1 MO 2% VAW

) M1 2% 1aw

| M 2% 1Aw

1 M 2% vaw

10 MO 10% Yaw

750 ki 2% VAW
22 ki 20% Im.

10 MO 10% Yaw

470 ki 2% 1/4W

470 Kk 2% 1AW

470 k3 2% 14w
: Keramuk (Keram.
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RC 2T
RC 2T
RS68 Y

RS58Y
RC 27

v

RC 2T

RC 2T
VAOS YV

RC 2T
MBB207 - 25
RC 2T

RC 3T

RC 2T

‘s,PT 2058

RC2T
RC 2T
RC 2T
RC 2T
RC 27
RC 2T
RC 2T
VIT7 x)
RC 2T
RC 2T
RC 2T
RC 2T
RC 2T
SPT 2068
RC 2T

v

SPT 2068
RC 2T
RC2T
RC2T




saas V2838530 ¢
i523
EEAA
i+ o
BSnB8IYNE
REELLRR PR

2378 NPN
BC3078 PNP
LM 334 2

100 2 LS
Réseau Network
Réseau Nerwork

100 1 2%

09 n 06 %

9 n 1%
90 [p1 05 %
800 o 05 %
100 k) 2%

10

Cl intérisur (repdres 200)
v

BEBsa20260
CL<<<C<CC<Ccce

DiLs

TO 116

YO 116
DIL8

AL 0020

MKS 2/8
Tantale
CA - Ci
Tantale
CA - CI
CA-CI
CA - CI
Ceram

Ceram
MKS 2/8
DO 41
38 as
50 35
0O 35

T0 18
T0 92
70 92
TO 92

o O L N 4
oo-o-3o_—-_aa:
W

8.8~
©

=S

3

.
el

kil
ki
ki
Q

kil
kil
Mi
Ms!
ki
M2
ki
MO
kil
kil

k§2
Mi2
(9.
k(2
M

AN
ki

K3l
ksl
(31

ki
ki

iICL 761
TL 081 CP

AD 636 AJH

R SAIAS A SRR
FEERLRL REFERP S

N NIAIAININS
CF PrEer

(=]
w 0
£ LRy

B Dt - T
Y ST S

2RXZEEET S =z =

A e .
. P S ey o, o,
LR R R N

22 EEESEs

&0 bhaan

hin

In
05w
14w
I,

DIL8
DiL8

TO 100

RC 2T
H

RC 27
RC 27
v

RC 2Y

RC 27

vV IiT)x)

SPT 058
RC 2T

RC 2T

MBE 207 - 25
RC 27

RC 27
RC 27

RC 2Y
RC 2T
RC 2T
RC 2T
RC 2T

RC 2T
RC 27

v
RSG61Y
RC 27
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0 dB adjustment
Einstellung der Pagel 0 dB

3 R2a1
age — 20 08
— 20 dB adjustment
Einstaliung der Pegel —~ 20 d8

4 R219
Réglage 0 AC numdsique
0 AC digital adjustmant
Nulleinstellung AC- Digital

§ R245 :
W 1000 V DC analogigue
1 V OC anslog &d
Einstellung 1000 V/DC- Analog

6 R213
Réglage 200 mV AC numérique
200 mV AC adjustment
Einstellung mV/AC-Digital

114 115
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1 R138 71 R122
Seull 20 Réglage F. horloge
Buzzer threshold 20 1 Clock F adpustment
20 12 Summer Taktfrequenz - Einstellung
2 R104 8 F101 2A

Réglage Vrét. numdrique
Vref. digital adjustment
Vret. Digital - Einstellung

3R112 8 F102 10 A
Réglage 20 mV DC snalogique
20 mV DC anslog adjustment
20 mV DC-Anslog-Einstellung

4 R115
Réglage 0 DC analogique
0 DC anslog adjustment
Nulleinsteitung DC - Analog

5 R130
Réglage seuil “B"
B threshold adjustment
"8"-2Zeichen Ansprechschwelle
Einstellung

6 R109

Réglage V rét analogique
V ref. analog adjustment

Vret, Anslog-Einsteliung

"z
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