GOS-6XXG Серия Двухканальных Осциллографов

Состав серии осциллографов 

50MГц с курсорными измерениями и с задержанной развёрткой..GOS-658G

20MГц с курсорными измерениями.................................................GOS-626G

50MГц с задержанной разверткой...................................................GOS-653G

50MГц базовый.................................................................................GOS-652G

35MГц базовый ................................................................................GOS-635G

20MГц базовый ................................................................................GOS-622G

Примечание: Осциллографы GOS-658G, GOS-653G, GOS-652G , GOS-626G, GOS-622G  имеют сертификат от утверждении типа средства измерения № 7623, зарегистрированы в Государственном реестре средств измерения под номером 19372-00 и допущены к применению в Российской Федерации.

Осциллограф GOS-635 имеет сертификат от утверждении типа средства измерения № 8244, зарегистрированы в Государственном реестре средств измерения под номером 19937-00 и допущен к применению в Российской Федерации.
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1. ВВЕДЕНИЕ

Настоящее руководство по эксплуа​тации предназначено для лиц, работающих с прибором, а также для обслуживающего и ремонтного персонала.

Руководство включает в себя все данные о приборе, указания по работе. 
Все радиоэлементы, встречающиеся в руководстве, обозначены пози​ционными номерами в соответствии со схемой электрической принципиальной. При изучении прибора следует пользоваться комплектом принципиальных электрических схем.

В связи с постоянной работой по совершенствованию изде​лия, повышающей его надежность и улучшающей условия эк​сплуатации, в конструкцию могут быть внесены незначитель​ные изменения, не отражённые в настоящем издании.

При эксплуатации прибора в условиях тропического клима​та необходимо эксплуатировать его в помещении с кондицио​нированием воздуха. При эксплуатации прибора в помещении без кондиционирования воздуха необходимо дополнительное предварительное включение прибора на время не менее двух часов с целью его прогрева.

1.1 Описание

Осциллографы этой серии - это двухканальные осциллографы с   максимальной чувствительностью 1 мВ/дел, и максимальным  временем развёртки 10нс/дел. Каждый из этих осциллографов имеет 6-дюймовую (12,5 см) прямоугольную электронно-лучевую трубку  с красной внутренней шкалой. GOS-653G и 658G каждый имеет две развертки, а GOS-626G и 658G наделены функциями курсорных измерений.

Эти осциллографы  просты в управлении, и имеют высокую эксплуатационную надежность.

1.2 Особенности

1) Высокая интенсивность свечения, высокое напряжение ускорения анода:

ЭЛТ, с  высокой яркостью и  напряжением ускорения анода  2KВ для моделей GOS-622G и GOS-626G (и 12KВ для моделей GOS-652G, GOS-653G и GOS-658G). Это способствует четкому изображению даже при высоких скоростях развертки.

2) Высокая стабильность:

Осциллограф имеет термокомпенсацию, чтобы уменьшить отклонение основных цепей и разбалансировки, вызванной температурными изменениями.

3) Функция автоматической установки уровня синхронизации  даёт возможность отказаться от ручной  регулировки не только для обычных сигналов, но также и для  видеосигналов.

4) ТВ-синхронизация:

Осциллограф имеет фильтр синхронизации для автоматической синхронизации  по TВ-кадрам и ТВ –строкам.

5) Линейный фокус:

Как только чёткость изображения отрегулирована в оптимальное положение, фокус автоматически сохраняется независимо от изменения яркости.

6) Курсорные измерения:

Удобные в работе курсоры и числовые показания позволяют проводить измерения быстрее и точнее. С их помощью можно проводить вычисление семи функций ((В,(В%,(ВдБ,(Т,1/(Т,(Т%, фаза) (только GOS-626G, GOS-658G)

Рис. 1-1(а)

Модель 622G и 635G
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Рис. 1-1(b)

Модель 652G
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Рис. 1-1 (с)

Модель 653G
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Рис. 1-1 (d)

Модель 626G

[image: image4.png]17 (

OSCILLOSCOPE

® 0066

& 66





Рис. 1-1 (е)

Модель 658G
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2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 20 МГц осциллографов GOS-622G и GOS-626G

ТРАКТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОТКЛОНЕНИЯ

Чувствительность
1мВ/дел ~ 5В/дел 

Погрешность
5мВ/дел~5В/дел (3%,1мВ~2мВ/дел (5% (10(Cдо35(C)

Плавная регулировка
Перекрытие не менее чем в 2,5 раза 

Полоса пропускания
5мВ~5В/дел:DC~20MГц 

1мВ~2мВ/дел:DC~10MГц

Вход AC :  ограничивает частоту от 10Гц.

Время нарастания переходной характеристики
5мВ~ 5В/дел:не более 17,5 нс, 

1мВ ~ 2мВ/дел: не более 35 нс

Выброс переходной характеристики
Без делителя 5%,

С делителем 1:10 не более 10%

Входное сопротивление и емкость
1 МОм ( 2%  С= 27пФ

Баланс
5мВ ~ 5В/дел: (0,5 дел, 1мВ ~ 2мВ/дел: (2,0 дел

Линейность
<(0,1дел по амплитуде, когда сигнал занимает 2 дел. в центре шкалы.

Режимы работы
CH1: только канал 1. 

CH2: только канал 2. 

DUAL: каналы 1 и 2 (прерывисто\попеременно) автовыбор :прерывисто 0,5С~5мС/дел, переменно :2мС~0,1мкс/дел) Когда кнопка “chop” нажата, работает режим  переключения с независимой частотой коммутатора.

ADD: алгебраическое сложение каналов 1 и 2.

Частота работы коммутатора

повторения
Приблизительно 250KГц

Входы усилителя
AC, DC, GND

Макс. входное напряжение
400В (DC + Acпик),AC:частотой не более 1 КГц 

Коэфф. ослабления синфазных сигналов 
Не менее 50:1 для сиусоидального сигнала 50KГц. (Когда чувствительность CH1 и CH2 равна)

Коэффициент развязки между каналами
< 1000:1 при 50KГц

< 30:1 при 20MГц 

(При 5мв/дел)

CH1 выход
Приблизительно 100мВ/дел , 50мВ/дел при 50 Ом 

CH2 INV BAL.
Смещение луча по вертикали при изменении полярности: (1дел (в центре экрана)

Задержка сигнала
Возможность наблюдения переднего фронта

Синхронизация

Синхронизация
Кана1, канал 2, от сети, внешняя  .

Фильтр
AC, HF-REJ, TV, DC

(TV-V/TV-H.TV-V: 0,5С-0,1 мС/дел;TV-H:50 мкС-0,1мкС/дел)

Полярность
+ /-

Чувствительность
DC~5MГц:0.5дел

(EXT:0.1В) 5~20MГц:1.5дел

(EXT:0.2В)


TV(видеосигнал):2 дел(EXT: 0.2В) 

AC фильтр: Убирает компоненты сигнала меньше чем 10Гц. HF-REJ: Убирает компоненты сигнала частотой выше, чем 50KГц.

Режимы работы развёртки
Автоматическая, ждущая: Однократная (только для GOS626G)

Блокировка уровня синхронизации и режим синхронизации от канала 1+2  
Чувствительность развертки плюс 0.5дел(EXT:0.05В) для сигнала  циклически повторяются 20:80.


Частота повторения: 50Гц ~ 20MГц

EXT вход

Входное сопротивление макс. входное напряжение
Внешний вход  

1Мом ( 2% С = 40пФ

100В(DC + AC пик), AC: Частота не выше чем 1 кГц

ТРАКТ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ОТКЛОНЕНИЯ

Развёртки
Одна основная A

Коэффициенты развертки А
0.1мкс~0.5сек/дел, 21 шаг в 1-2-5 последовательности

Точность
(3%, ( от 10(C  до35(C)

Плавная регулировка
Обеспечивает перекрытие не менее чем в 2.5 раза

Множитель развертки
10 раз (максимум  10нс/дел)

X10MAG погрешность 
0.1мкс~50мс/дел (5%,10нс~50нс/дел (8% ( от 10(C до35(C)

Линейность
(3%, x10MAG:(5% ((8% для 10нс ~ 50нс/дел)

Изменение положения при вкл. x10MAG
В пределах 2 дел. в  центре экрана

X-Y вход

Чувствительность
Такая же, как у канала вертикального отклонения (X вход:CH1вход; Y-вход:CH2  вход, при одновременном включении двух каналов - оба канала оси Y)

Погрешность чувствительности
(4%,x10MAG:(6%(от10(C до35(С)

Полоса пропускания 
DC ~ 1МГц (-3дБ)

Измерение разности фаз X-Y
(3( в полосе 0 ~ 50KГц

Параметры EXT (внешнего входа)

Чувствительность
Приблизительно 0.1В/дел (в режиме X-Y входа и одновременном включении двух каналов служит осью Х)

Ширина полосы 
DC ~1MГц (-3дБ)

Разность фаз
(3( в полосе DC ~ 50KГц

Z –вход

Чувствительность
3В (яркость свечения увеличивается при подаче отрицательного напряжения)

Ширина полосы
DC ~ 5MГц

Входное сопротивление
Приблизительно 5Ком

Макс. входное напряжение
50В(DC + AC пик, AC частота ( 1 КГЦ)

Параметры калибратора

Форма сигнала
Импульсный сигнал положительной полярности

Частота
1KГц (5%

Отношение 
В пределах 48:52

Амплитуда
2В ( 2%

Выходное сопротивление
Приблизительно 2Ком.

ЭЛТ

Тип
6-дюймовый, прямоугольная с внутренней шкалой

Фосфор
P31

Напряжение ускорения анода 
Приблизительно 2KВ

Рабочая часть экрана
8х10дел(1дел = 10мм)

Шкала
Внутренняя

КУРСОРНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ (только для GOS-626G)

Курсорные измерения
(V,(V%,(VдБ, (Т,1/(Т,(Т%

фаза,

Изображение курсора


( (DELTA)

▼(REF)

Разрешающая способность курсора
1/25 дел



Размер изображения для точного измерения
Горизонтальный:(4дел

Вертикальный:(3дел

Погрешность измерения с использованием курсоров
±3% при расстоянии между курсорами 

по горизонтальный:(4дел

по вертикальный:(3дел

Графические символы на экране
V/DIV,V-MODE,

INV,ALT/CHOP, UNCAL,ADD(SUB),x1OMAG, PROBE(x1/X10)

X-Y,A T/D,

TV-V/H

2.2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 35 МГц осциллографа GOS-635G

ТРАКТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОТКЛОНЕНИЯ

Чувствительность
1мВ/дел ~ 5В/дел 

Погрешность
5мВ/дел~5В/дел (3%,1мВ~2мВ/дел (5% (10(Cдо35(C)

Плавная регулировка
Перекрытие не менее чем в 2,5 раза 

Полоса пропускания
5мВ~5В/дел:DC~35MГц 

1мВ~2мВ/дел:DC~10MГц

Вход AC :  ограничивает частоту от 10Гц.

Время нарастания
5мВ~ 5В/дел: не более 11.6 нс, 

1мВ ~ 2мВ/дел: не более 35 нс

Выброс переходной характеристики
Без делителя 5%,

С делителем 1:10 не более 10%

Входное сопротивление и емкость
1 МОм ( 2%  

С= 27пФ

Баланс
5мВ ~ 5В/дел: (0,5 дел, 1мВ ~ 2мВ/дел: (2,0 дел

Линейность
<(0,1дел по амплитуде, когда сигнал занимает 2 дел. в центре шкалы.

Режимы работы
CH1: только канал 1. 

CH2: только канал 2. 

DUAL: каналы 1 и 2 (прерывисто\попеременно) автовыбор :прерывисто 0,5С~5мС/дел, переменно :2мС~0,1мкс/дел) Когда кнопка “chop” нажата, работает режим  переключения с независимой частотой коммутатора.

ADD: алгебраическое сложение каналов 1 и 2.

Частота работы коммутатора

повторения
Приблизительно 250KГц

Входы усилителя
AC, DC, GND

Макс. входное напряжение
400В (DC + Acпик),AC:частотой не более 1 КГц 

Коэфф. ослабления синфазных сигналов 
Не менее 50:1 для сиусоидального сигнала 50KГц. (Когда чувствительность CH1 и CH2 равна)

Коэффициент развязки между каналами
< 1000:1 при 50KГц

< 30:1 при 35MГц 

(При 5мв/дел)

CH1 выход
Приблизительно 100мВ/дел , 50мВ/дел при 50 Ом 

CH2 INV BAL.
Смещение луча по вертикали при изменении полярности: (1дел (в центре экрана)

Задержка сигнала
Возможность наблюдения переднего фронта

Синхронизация

Синхронизация
Кана1, канал 2, от сети, внешняя  .

Фильтр
AC, HF-REJ, TV, DC

(TV-V/TV-H.TV-V: 0,5С-0,1 мС/дел;TV-H:50 мкС-0,1мкС/дел)

Полярность
+ /-

Чувствительность
DC~5MГц:0.5дел

(EXT:0.1В) 5~20MГц:1.5дел

(EXT:0.2В)


TV(видеосигнал):2 дел(EXT: 0.2В) 

AC фильтр: Убирает компоненты сигнала меньше чем 10Гц. HF-REJ: Убирает компоненты сигнала частотой выше чем 50KГц.

Режимы работы развёртки
Автоматическая, ждущая

Блокировка уровня синхронизации и режим синхронизации от канала 1+2  
Чувствительность развертки плюс 0.5дел(EXT:0.05В) для сигнала  циклически повторяются 20:80.


Частота повторения: 50Гц ~ 35MГц

EXT вход

Входное сопротивление макс. входное напряжение
Внешний вход  

1МОм ( 2% С = 35пФ

100В(DC + AC пик), AC: Частота не выше чем 1 кГц

ТРАКТ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ОТКЛОНЕНИЯ

Развёртки
Одна основная A

Коэффициенты развертки А
0.1мкс~0.5сек/дел, 21 шаг в 1-2-5 последовательности

Точность
(3%, ( от 10(C  до35(C)

Плавная регулировка
Обеспечивает перекрытие не менее чем в 2.5 раза

Множитель развертки
10 раз (максимум  10нс/дел)

X10MAG погрешность 
0.1мкс~50мс/дел (5%,10нс~50нс/дел (8% ( от 10(C до35(C)

Линейность
(3%, x10MAG:(5% ((8% для 10нс ~ 50нс/дел)

Изменение положения при вкл. x10MAG
В пределах 2 дел. в  центре экрана

X-Y вход

Чувствительность
Такая же как у канала вертикального отклонения (X вход:CH1вход; Y-вход:CH2  вход, при одновременном включении двух каналов - оба канала оси Y)

Погрешность чувствительности
(4%,x10MAG:(6%(от10(C до35(С)

Полоса пропускания 
DC ~ 1МГц (-3дБ)

Измерение разности фаз X-Y
(3( в полосе 0 ~ 50KГц

Параметры EXT (внешнего входа)

Чувствительность
Приблизительно 0.1В/дел (в режиме X-Y входа и одновременном включении двух каналов служит осью Х)

Ширина полосы 
DC ~1MГц (-3дБ)

Разность фаз
(3( в полосе DC ~ 50KГц

Z –вход

Чувствительность
3В (яркость свечения увеличивается при подаче отрицательного напряжения)

Ширина полосы
DC ~ 5MГц

Входное сопротивление
Приблизительно 5Ком

Макс. входное напряжение
50В(DC + AC пик, AC частота ( 1 КГЦ)

Параметры калибратора

Форма сигнала
Импульсный сигнал положительной полярности

Частота
1KГц (5%

Отношение 
В пределах 48:52

Амплитуда
2В ( 2%

Выходное сопротивление
Приблизительно 2Ком.

ЭЛТ

Тип
6-дюймовый прямоугольная с внутренней шкалой

Фосфор
P31

Напряжение ускорения анода 
Приблизительно 2KВ

Рабочая часть экрана
8х10дел(1дел = 10мм)

Шкала
Внутренняя

2.3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 50 МГц осциллографов GOS-652G, GOS-653G, GOS-658G

ТРАКТ ВЕРТИКАЛЬНОГО ОТКЛОНЕНИЯ

Чувствительность
1мВ/дел ~ 5В/дел 

Погрешность
5мВ/дел~5В/дел (3%,1мВ~2мВ/дел (5% (10(Cдо35(C)

Плавная регулировка
Перекрытие не менее чем в 2,5 раза 

Полоса пропускания
5мВ~5В/дел:DC~50MГц 

1мВ~2мВ/дел:DC~15MГц

Вход AC :  ограничивает частоту от 10Гц.

Время нарастания
5мВ~ 5В/дел: не более 7нс, 

1мВ ~ 2мВ/дел: не более 23нс

Выброс переходной характеристики
Без делителя 5%,

С делителем 1:10 не более 10%

Входное сопротивление и емкость
1 МОм ( 2%  

С= 25пФ

Баланс
5мВ ~ 5В/дел: (0,5 дел, 1мВ ~ 2мВ/дел: (2,0 дел

Линейность
<(0,1дел по амплитуде, когда сигнал занимает 2 дел. в центре шкалы.

Режимы работы
CH1: только канал 1. 

CH2: только канал 2. 

DUAL: каналы 1 и 2 (прерывисто\попеременно) автовыбор :прерывисто 0,5С~5мС/дел, переменно :2мС~0,1мкс/дел) Когда кнопка “chop” нажата работает режим  переключения с независимой частотой коммутатора.

ADD: алгебраическое сложение каналов 1 и 2.

Частота работы коммутатора

повторения
Приблизительно 250KГц

Входы усилителя
AC, DC, GND

Макс. входное напряжение
400В (DC + Acпик),AC:частотой не более 1 КГц 

Коэфф. ослабления синфазных сигналов 
Не менее 50:1 для сиусоидального сигнала 50KГц. (Когда чувствительность CH1 и CH2 равна)

Коэффициент развязки между каналами
< 1000:1 при 50KГц

< 30:1 при 50MГц 

(При 5мв/дел)

CH1 выход
Приблизительно 100мВ/дел , 50мВ/дел при 50 Ом 

CH2 INV BAL.
Смещение луча по вертикали при изменении полярности: (1дел (в центре экрана)

Задержка сигнала
Обеспечивает возможность наблюдения переднего фронта

Синхронизация

Синхронизация
Кана1, канал 2, от сети, внешняя  .

Фильтр
AC, HF-REJ, TV, DC

(TV-V/TV-H.TV-V: 0,5С-0,1 мС/дел;TV-H:50 мкС-0,1мкС/дел)

Полярность
+ /-

Чувствительность
DC~5MГц:0.5дел

(EXT:0.1В) 5~50MГц:1.5дел

(EXT:0.2В)


TV(видеосигнал):2 дел(EXT: 0.2В) 

AC фильтр: Убирает компоненты сигнала меньше чем 10Гц. HF-REJ: Убирает компоненты сигнала частотой выше чем 50KГц.

Режимы работы развёртки
Автоматическая, ждущая, однократная

Блокировка уровня синхронизации и режим синхронизации от канала 1+2  
Чувствительность развертки плюс 0.5дел(EXT:0.05В) для сигнала  циклически повторяются 20:80.


Частота повторения: 50Гц ~ 50MГц

EXT вход

Входное сопротивление макс. входное напряжение
Внешний вход  

1Мом ( 2% С = 35пФ

100В(DC + AC пик), AC: Частота не выше чем 1 кГц

ТРАКТ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ОТКЛОНЕНИЯ

Развёртки
Основная A, 

А подсвеченная В, задержанная В (только для GOS-653G и GOS-658G)

Коэффициенты развертки А
0.1мкс~0.5сек/дел, 21 шаг последовательности в 1-2-5

Коэффициенты развертки В (только для GOS-653G и GOS-658G)
0.1мкс~0.5мсек/дел, 12 шагов последовательности в 1-2-5

Точность
(3%, ( от 10(C  до35(C)

Плавная регулировка
Обеспечивает перекрытие не менее чем в 2.5 раза

Время задержки (только для GOS-653G и GOS-658G)
Непрерывная задержка и запускаемая периодом

задержка

время задержки 0.1мкс ~ 5 мс

Множитель развертки
10 раз (максимум  10нс/дел)

X10MAG погрешность 
0.1мкс~50мс/дел (5%,10нс~50нс/дел (8% ( от 10(C до35(C)

Линейность
(3%, x10MAG:(5% ((8% для 10нс ~ 50нс/дел)

Изменение положения при вкл. x10MAG
В пределах 2 дел. в  центре экрана

X-Y вход

Чувствительность
Такая же, как у канала вертикального отклонения (X вход:CH1вход; Y-вход:CH2  вход, при одновременном включении двух каналов - оба канала оси Y).

Погрешность чувствительности
НОРМА: (4%,x10MAG:(6%(от10(C до35(С )

Полоса пропускания 
DC ~ 1МГц (-3дБ)

Измерение разности фаз X-Y
(3( в полосе 0 ~ 100KГц

Параметры EXT (внешнего входа)

Чувствительность
Приблизительно 0.1В/дел (в режиме X-Y входа и одновременном включении двух каналов служит осью Х)

Ширина полосы 
DC ~2MГц (-3дБ)

Разность фаз
(3( в полосе DC ~ 100KГц

Z –вход

Чувствительность
3В (яркость свечения увеличивается при подаче отрицательного напряжения)

Ширина полосы
DC ~ 5MГц

Входное сопротивление
Приблизительно 5Ком

Макс. входное напряжение
50В(DC + AC пик, AC частота ( 1 КГЦ)

Параметры калибратора

Форма сигнала
Импульсный сигнал положительной полярности

Частота
1KГц (5%

Отношение 
В пределах 48:52

Амплитуда
2В ( 2%

Выходное сопротивление
Приблизительно 2Ком.

ЭЛТ

Тип
6-дюймовый прямоугольная с внутренней шкалой

Фосфор
P31

Напряжение ускорения анода 
Приблизительно 12КВ

Рабочая часть экрана
8х10дел(1дел = 10мм)

Шкала
Внутренняя

КУРСОРНЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ (только для GOS-658G)

Курсорные измерения
(V,(V%,(VдБ, (Т,1/(Т,(Т%

фаза,

Изображение курсора


( (DELTA)

▼(REF)

Разрешающая способность курсора
1/25 дел



Размер изображения для точного измерения
Горизонтальный:(4дел

Вертикальный:(3дел

Погрешность измерения с использованием курсоров
±3% при расстоянии между курсорами 

по горизонтальный:(4дел

по вертикальный:(3дел

Графические символы на экране
V/DIV,V-MODE,

INV,ALT/CHOP, UNCAL,ADD(SUB),x1OMAG, PROBE(x1/X10)

X-Y,A T/D,

TV-V/H

1. Прибор обеспечивает свои технические характеристики в пределах норм после времени прогрева, равного 15 минутам.

2. Параметры прибора соответствуют техническим характеристикам при питании от сети, напряжением 110,120,220  или 230 В ±10% частотой 50±0,5 Гц или 60±0,5  Гц с содержанием гармоник до 5%.

3. Мощность, потребляемая прибором от сети переменного напряжения при номинальном напряжении не превышает 70 В*А.

4. Прибор допускает непрерывную работу в рабочих условиях эксплуатации в течение 8 часов.

5. Рабочая температура: от 5 до 35º С при относительной  влажности: 85% (Макс).

6. Максимально допускаемая рабочая температура: от 0 до 40º C при относительной  влажности: 85% (Макс).

7. Габаритные размеры (мм):310 (W) x 150 (H) x 455 (D)

8. Вес: Приблизительно 8,2 кг.

9. Температура хранения от –10 до + 70 C, при влажности 70 % (максимум)

3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

Прибор поставляется в составе, указанном в таблице 1.

Наименование
Количество 

Осциллограф универсальный GOS-6XXG
1

Сетевой шнур
1

Инструкция по эксплуатации
1

Пробник-делитель (1:1/1:10)
2

4. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

К работе с прибором допускаются лица, ознакомившиеся с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации прибора, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности.

 В приборе имеются напряжения, опасные для жизни.

4.1 Общие требования по технике безопасности

Соблюдение следующих правил безопасности значительно  уменьшит возможность поражения электрическим током.

1. Старайтесь не подвергать себя воздействию высокого  напряжения - это опасно для жизни. Снимайте защитный кожух и экраны только по мере необходимости. Не касайтесь высоковольтных конденсаторов сразу, после выключения прибора.

2. Постарайтесь использовать только одну руку (правую(, при регулировке цепей, находящихся под напряжением. Избегайте небрежного контакта с любыми частями оборудования, потому что эти касания могут привести к поражению высоким напряжением.

3. Работайте по возможности в сухих помещениях  с изолирующим покрытием пола или используйте изолирующий материал под вашим стулом и(ногами. Если оборудование переносное, поместите его при обслуживании на изолированную поверхность.

4.При((использовании((пробника, касайтесь(только((его((изолированной части.

5. Постарайтесь изучить цепи, с которыми Вы работаете, для того, чтобы избегать  участков с высокими напряжениями. Помните, что  электрические цепи могут находиться под напряжением даже после выключения оборудования.

6. Металлические части оборудования с двухпроводными  шнурами питания не имеют заземления. Это не только представляет опасность поражения электрическим током, но также  может вызвать  повреждение оборудования.

7. Никогда не работайте  один. Необходимо, чтобы в пределах досягаемости находился персонал, который сможет оказать вам первую помощь.

5. ПОДГОТОВКА ОСЦИЛЛОГРАФА К РАБОТЕ

5.1 Общие указания по эксплуатации

При небольших колебаниях температур в складских и рабочих помещениях, полученные со склада приборы необходимо выдержать не менее двух часов в нормальных условиях в упаковке.

После хранения в условиях повышенной влажности приборы перед включением необходимо выдержать в нормальных условиях в течение 6ч.

При получении осциллографа проверьте комплектность прибора в соответствии с ТО.

Повторную упаковку производите при перевозке прибора в пределах предприятия и вне его.

Перед упаковкой в укладочную коробку проверьте комплектность в соответствии с ТО, прибор и ЗИП протрите от пыли, заверните во влагоустойчивую бумагу или пакет. После этого прибор упакуйте в укладочную коробку.

Внимание! Для предотвращения преждевременного выхода из строя или снижения наработки ЭЛТ необходимо перед включением (выключением) прибора устанавливать ручку регулировки яркости в крайнее положение.

5.2 Распаковка осциллографа

Осциллограф отправляется потребителю заводом после того, как полностью осмотрен и проверен. После его получения  немедленно распакуйте и осмотрите осциллограф на предмет повреждений, которые могли произойти во время транспортирования. Если обнаружена какая-либо неисправность, немедленно поставьте в известность  дилера.

5.3 Установка прибора на рабочем месте

Протрите прибор чистой сухой салфеткой перед установкой его на рабочее место. Для удобства работы с прибором ручка переноса, закрепленная на стяжках прибора, используется как подставка. Для установки ручки переноса оттяните ее в местах крепления, поверните и отпустите, зафиксировав под нужным углом. Прибор во время работы должен быть установлен так, чтобы воздух свободно поступал и выходил из него. Вентиляционные отверстия кожуха прибора не должны быть закрыты другими предметами.

5.4 Проверка  напряжения сети

Помните, что эти осциллографы могут питаться от сети напряжением 100,120,220 и 240В частотой 50 или 60 Гц. Убедитесь, перед включением осциллографа в соответствии положений переключателя напряжения сети и соответствие номиналов плавких вставок.
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 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Заземлите корпус осциллографа перед подключением к источнику питания.

Номиналы предохранителей при данном напряжении сети показанны ниже

Напряжение сети
Диапазон
Плавкий предохрани-тель
Напряже-ние сети
Диапазон
Плавкий предохрани-тель

100В
90-110В
Т  0,63А


220В
198-242В
Т   0,315А



120В
108-132В
250В


240В
216-250В
250В
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 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. При замене  плавкого предохранителя отсоедините шнур питания от сети.

5.5 Условия эксплуатации

Предельный диапазон рабочих  температур  для этого прибора – от 0 до  40° C . Работа с прибором вне этих пределов может привести к выходу из строя. Не используйте прибор в местах, где существует сильное магнитное или электрическое поле. Такие поля могут нарушить  точность измерений.

5.6 Установка яркости свечения ЭЛТ

Никогда не оставляйте статичную точку с высокой яркостью  неподвижной на экране в течение больше чем нескольких секунд. В этом месте люминофор экрана может быть поврежден.

5.7 Предельные входные напряжения

 Не подавайте напряжения выше, чем указанные в таблице.

 Вход
Максимальное входное напряжение

CH1, CH2 – вход
400В (DC + AC пик)

EXT  - вход
100В (DC + АС пик)

Делитель 1:10
600В (DC + AC пик)

Z –вход 
50В (DC + AC пик)
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 ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ. Не  превышайте максимальные входные напряжения. Максимальные входные напряжения должны иметь частоты не более 1 КГц.

6. НАЗНАЧЕНИЕ ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ

6.1 Назначение органов управления передней панели

см. рис 1

Цепи ЭЛТ:

(9) POWER (Выключатель сетевого питания). Когда этот выключатель включен, загорается индикатор (8). 

(2) INTEN (яркость) Регулирует яркость изображения.

(3) В INTEN (яркость) (GOS-653G и GOS-658G ) Регулировка яркости изображения, когда включена развёртка В

(7) Readout INTEN (яркость знаков) (только для GOS-626G и GOS-658G) Регулировка яркости изображения  символов и курсоров.

(4) FOCUS (фокус) Регулировка фокуса изображения.

(6) ILLUM (подсветка) (Кроме GOS-635G и GOS-622G) Регулировка подсветки шкалы.

(5) TRACE ROTATION (поворот) Регулировка изображения, параллельно линиям шкалы. 

(42) FILTER (Фильтр).

Органы управления тракта вертикального отклонения:

(12) CH 1(X) (Канал 1) вход канала 1. В режиме X-Y, входной канал X-оси.

(16) CH 2(Y) (Канал 2)  вход канала 2. В режиме X-Y, входной канал Y-оси.

(11)(15) AC-DC-GND Переключатель режима входов усилителя.

 AC: закрытый вход

 DC: открытый вход 

 GND:Вход усилителя отключается от источника сигнала и заземляется. 

(10)(14) VOLTS/DIV (вольт/дел) Устанавливают коэффициенты отклонения каналов от 1мВ/дел до 5В/дел в 12 диапазонах.

(13)(17) VARIABLE (плавно) Плавное изменение коэффициентов отклонения каналов с перекрытием не менее чем в 2.5 раза в каждом положении переключателей В\Дел.

(40)(37) POSITION (положение) Регулировка положения лучей обоих каналов по вертикали.

(36) INV CH 2 (инвертирование в канале 2) Инвертирование сигнала в канале 2

(39) VERT MODE (режимы) Переключатель режима работы усилителя в положениях:  

CH 1: на экране наблюдается сигнал канала 1.

CH 2: на экране наблюдается сигнал канала 2.

ALT: на экране наблюдаются изображения сигналов обоих каналов.

ADD: На экране наблюдается алгебраическая сумма или разность (при нажатии кнопки CH 2 INV сигналов каналов 1 и 2) .

Органы управления синхронизации:

(23) EXT(EXT HOR)(внешний). Вход внешней синхронизации и  для подачи исследуемого сигнала непосредственно на входной усилитель Х. Чтобы использовать этот вход переключите  выключатель (26) в положение EXT.

(26) SOURCE (источник). Выбирает режим внутренней синхронизации и внешней.

 CH 1 (Канал 1)(X-Y): Развертка синхронизируется сигналом с первого канала.

 CH 2 (Канал 2): Развертка синхронизируется сигналом со второго канала.

(24) TRIG.ALT: Развертка поочередно синхронизируется сигналом с 1-го и 2-го каналов.

LINE (сеть): развёртка синхронизируется от сети.

EXT (внешний): развёртка синхронизируется внешним сигналом. В режиме X-Y, в положении EXT HOR , X-ось управляется внешним сигналом.

(25) COUPLING (фильтр). Для выбора режима  фильтрации синхронизации.

AC:

DC:

HF REJ: Удаляет компоненты сигнала выше 50кГц (-3dB).

ТV: ТВ-синхронизация, ТВ-V или сигналом ТV-H в положении выключателя ВРЕМ/ДЕЛ

(18) ТV-V: 0.5с/дел – 0,1мс/дел ТВ-H: 50мкс/дел - 0.1мкс

(22) SLOPE (полярность). Переключатель полярности синхронизирующего сигнала.

"+": Развёртки синхронизируются положительным перепадом исследуемого сигнала.

"-": Развёртки синхронизируются отрицательным перепадом исследуемого сигнала.

(30) LEVEL (уровень). Выбирает уровень исследуемого сигнала, при котором происходит запуск развёртки.

(29) LOCK (блокировка): Уровень  автоматически сохраняет  оптимальную величину независимо от амплитуды сигнала (от очень маленького к большим амплитудам), не требуя никакого ручного регулирования.

(31) HOLD OFF (стабильность). Используется при наблюдении сигнала сложной  формы и когда устойчивая синхронизация не может быть достигнута с помощью ручки LEVEL.

Органы управления развёрткой
(18) (A) ВРЕМЯ /ДЕЛ  устанавливает коэффициент развёртки А. (Развёртка А и В только для GOS-658G) В ВРЕМЯ/ДЕЛ <  А ВРЕМЯ/ДЕЛ

(43) (только GOS-653G) (В) Устанавливает коэффициент развёртки (B развёртка).

(21) SWP.VAR (развертка плавно) Обеспечивает плавную регулировку коэффициента развёртки с перекрытием 2.5 раза в каждом положении переключателя время\дел.  

(34) POSITION (положение). Перемещает изображение по горизонтали.

(33) x10 MAG (увеличение в 10). Скорость развёртки увеличивается в 10 раз.

(44)( только GOS-653G)DELAY TIME POSITION (время задержки) (18)(43).

(28) TRIGGER  MODE (режим запуска). Выбор желательного режима развертки.

AUTO (автоматический): В этом режиме вырабатывается пилообразное напряжение независимо от запускающего сигнала.

NORMAL (ждущий): запуск развёртки происходит только при наличии синхронизирующего сигнала. Наилучшим образом подходит для наблюдения сигналов частотой до 50 Гц.

SINGLE (однократный) однократный запуск развертки (Кроме GOS-622G)

При нажатии кнопки RESET генератор развертки А устанавливается в ждущий режим, при этом зажигается индикатор.

(38) HORIZ.DISPLAY MODE (режим работы развертки) ( только для GOS-653G и GOS-658G)

Переключатель режима работы горизонтального тракта:

A: На экране наблюдается изображение развёртки А.

А INT: на экране ЭЛТ участок изображения, когда работает развёртка В подсвечен по яркости.

В:  на экране ЭЛТ наблюдается изображение развертки В.

В TRIG'D: задержка запуска развёртки В

(27) X-Y. Нажмите X-Y кнопку, чтобы включить X-Y режим.

(1) CAL. Выход калибратора-2В, 1KГц, импульс положительной полярности. Выходное сопротивление - 2КОм

(20) GND. Вход заземления.

Курсорные функции (Только в GOS-626G и GOS-658G)

(32) CURSOR ON/OFF(КУРСОР ВКЛ\ВЫКЛ) Включение /выключение режима курсорных измерений. Нажмите кнопку, чтобы включить режим измерений. 

()CURSOR FUNCTION (режимы работы курсоров). Нажмите кнопку, чтобы выбрать функции измерения.

(V: измерение  разности напряжений.

(V %: измерение разности напряжения в  процентах.

(VdB: измерение разности напряжения в дБ (5дел = OdB, (VdB = 20  (дел/5дел).

(Т: измерение временных интервалов.

1/(Т: измерение частоты.

DUTY: процентное измерение (Т% (5 дел= 100 %).

PHASE:  измерения фазы (5 дел= 360().

TRACK-(-( (REF): Нажмите кнопку, чтобы выбрать  перемещаемый курсор (ы). Отобранный курсор обозначается  или ( или ( символом. 

 Когда изображены оба символа, два курсора могут передвигаться одновременно.

(35) POSITION (положение): перемещает выбранный курсор(ы). Когда выключатель HORZ.DISPLAY находится в положении A INT или В, и кнопка CURSOR ON/OFF выключена, тогда ручка POSITION используется  как время задержки (только для GOS-658G). 

READOUT ON/OFF (символы вкл/выкл): Чтобы включить (выключить) графику на экране ЭЛТ нажмите одновременно кнопки CURSOR ON/OFF и CURSOR FUNCTION.

PROBE  x1/x10: для увеличения x1 или  x10 показаний курсорных измерений (используйте при наличии пробника 1:10), нажимайте одновременно кнопку TRACK-(-( (REF) и  вращайте потенциометр перемещения позиции курсора (35) .

При одновременном нажатии на кнопки TRACK-(-( (REF) и READOUT ON/OFF на экране осциллографа появится калибровочная метка размером 6Х8 делений и надпись CALIBRATION.

6.2 Расположение органов управления фронтальной панели

(45) Z ВХОД. Вход для подачи сигнала модулирующего яркость луча.

(46) CH 1 (Канал 1) Signal Output. Выход сигнала канала 1, с напряжением приблизительно 20 мВ/дел при нагрузке 50 Ом, для подключения частотомера или другого измерительного прибора.

(47) ВХОД СЕТЕВОГО НАПРЯЖЕНИЯ.

Подключите сетевой шнур к этому гнезду.

(48) Предохранители. Номиналы плавких предохранителей показаны на Стр 18.
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7. ПОРЯДОК РАБОТЫ

Этот раздел содержит основную информацию и методы, которые должны быть использованы для проведения любых измерений. Назначение органов  управления, входных гнёзд и индикаторов описано в 4 разделе этого руководства.

7.1 Подготовка к работе

1. Приступая к работе с осциллографом, необходимо внимательно изучить все разделы настоящего руководства.

2. Перед включением осциллографа выполнить все меры безопасности, изложенные в разделе 4 настоящего руководства.

3. В случае большой разницы температур между складским и рабочим помещениями полученный со склада осциллограф перед включением выдерживать в нормальных условиях не менее 4 ч.

4. Проверить наличие предохранителей.

5. После длительного хранения или транспортирования в условиях повышенной влажности осциллографа перед включением выдержать в нормальных условиях не менее 8 ч.

Убедитесь перед включением прибора в соответствии положения переключателя напряжения сети. Установите органы управления осциллографа, как показано ниже:

Наименование
Номер
Положение переключателя

POWER
(9)
Отжат

INTEN
(2)
По часовой стрелке приблизительно в положение на 3ч часа

FOCUS
(4)
Среднее положение

ILLUM
(6)
Полностью против часовой стрелки 

VERT MODE
(39)
CH1

CHOP
(41)
Отжат

CH2 INV
(36)
Отжат

POSITION
(40)37)
Среднее положение

VOLTS/DIV
(10)14)
0.5 В/дел

VARIABLE
(13)17)
 СAL (по часовой стрелке)

AC-DC-GND
(11) 15)
GND

SOURCE
(26)
CH 1

COUPLING
(25)
AC

SLOPE
(22)
+

TRIG ALT
(24)
Отжат

LEVEL LOCK
(29)
Нажат

HOLDOFF
(31)
МIN (против часовой стрелки)

TRIGGER MODE
(28)
АUTO

HORIZ DISPLAY MODE
(38)
А (только для GOS-653G и GOS-658)

TIME/DIV
(18)
0.5 мс/дел

SWP.UNCAL
(19)
Отжат

POSITION
(34)
Среднее положение

X1O MAG
(33)
Отжат

X-Y
(27)
Отжат

После установки органов управления, как указанно выше, подключите сетевой шнур  к розетке, и затем, продолжите следующим образом:

1) Включите кнопку(9) и убедитесь, что загорается индикатор(8). В течение приблизительно 20 секунд, на экране должна  появиться линия развертки. Если луч не появляется  приблизительно в течение 60 секунд, проверьте правильность установки органов управления.

2) Установите желательную яркость и фокус изображения с помощью ручек (2) и (4) соответственно.

3) Установите изображение луча параллельно  горизонтальной линии шкалы,  вращая ручки (40), (37) CH 1 и ручку (5) (отверткой).

7.2 Проверка работоспособности осциллографа

1. Включите питание осциллографа и дайте прогреться в течение 15 минут.

2. Проверка яркости свечения луча.

Вращение ручки «Яркость» по часовой стрелке должно приводить к увеличению яркости, против – к уменьшению.

3. Проверка фокуса.

Нажмите кнопку X-Y. На экране появится точка. Вращением ручки «Фокус» установите минимальный размер точки на экране.

4. Проверка яркости свечения знаков (только для GOS-568G).

Вращение ручки «Курсоры» по часовой стрелке должно приводить к увеличению яркости свечение курсоров, против – к уменьшению.

5. Проверка возможности поворота луча.

Вращение ручки «TRACE ROTATION» должно приводить к повороту луча.

6. Проверка возможности подсветки экрана.

Вращение ручки «ILLUM» по часовой стрелке должно приводить к увеличению яркости подсветки, против – к уменьшению.

7. Проверка возможности перемещения луча.

Вращение ручек «VERTICAL POSITION» и «HORIZONTAL POSITION» приводит к перемещению луча влево-вправо и вверх-вниз.

8. Проверка возможности регулировки стабильности синхронизации

Вращение ручки «HOLD» по часовой стрелке должно приводить к изменению  яркости свечения луча.

9. Проверка функционирования возможности регулировки канала вертикального отклонения.

9.1 Подайте сигнал от встроенного калибратора на вход канала 1 и 2.

9.2 Вращение ручек В\дел должно приводить к изменению амплитуды сигнала и изменению индикации на экране об положении переключателя (только для GOS-568G).

10. Проверка функционирования возможности регулировки канала горизонтального отклонения.

Вращение ручек время\дел должно приводить к изменению скорости развертки и изменению индикации на экране об положении переключателя (только для GOS-568G).

11. Проверка работы коммутатора в режимах попеременно и поочередно.

11.1 Установите режим работы канал 1 и канал 2, переключатель  время\дел в положение 0,5 сек\дел…5 мсек\дел, нажмите кнопку «CHOP» будет виден прерывистый след развертки как показано на рис.7-1 Переключатель  время\дел в положение 2 мсек\дел…0,1 мксек\дел, отожмите кнопку «CHOP» будет виден непрерывный след развертки как показано на рис.7-2 Индикация на экране индицирует положении переключателя (только для GOS-568G).
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Рис. 7-1





рис. 7-2

12. Проверка режима сложения сигнала от канала1 и канала 2.

 Установите режим работы сложение канал 1 и канал 2 («ADD») две линии развертки на экране станут одной. Вращение ручек «VERTICAL POSITION» канала 1 и канала 2 приводит к перемещению луча вверх-вниз. На экране индицируется символ «+» (только для GOS-568G).

13. Проверка инверсии в канале 2.

13.1 Подайте сигнал от встроенного калибратора на вход канала 2.

Нажмите кнопку «инверсия» («INV»). Положение сигнала изменится на 180º. На экране индицируется символ «(» (только для GOS-568G).

14. Проверка растяжки развертки в 10раз.

При нажатии на кнопку х10MAG (растяжка) линия развертки становится длиннее. Значение символа развертки на экране изменится, появится символ «*» (только для GOS-568G).

15. Поверка режима X-Y.

Нажмите кнопку X-Y. На экране появится точка. Появится символ X-Y (только для GOS-568G).

16. Проверка работы режимов развертки. 

16.1 Нажмите кнопку «AUTO» появится линия развертки.

16.2 Нажмите кнопку «NORM» линия развертки исчезнет. При вращении ручки «Уровень» («Level») появится линия развертки.

16.3 Нажмите кнопку «SGL» в этот момент появится линия развертки (только для GOS-568G).

17. Проверка возможности индикации синхронизации TV по строкам и кадрам .

17.1 Выберите режим синхронизации TV.

17.2 Проверьте при вращении переключателя время\дел от положения 0,5 сек\дел до 0,1 мсек\дел на экране будет присутствовать символ TV-V, при положениях 50 мксек\дел до 0,1 мксек\дел на экране будет присутствовать символ TV-H. 

18. Проверка возможности регулировки усиления канала вертикального отклонения и плавной регулировки длительности развертки.

18.1 Подайте сигнал от встроенного калибратора на вход канала 1 и канала 2.

18.2 Вращение ручки «плавно» («VAR») приводит к плавному уменьшению амплитуды сигнала.

18.3 Вращение ручки «плавно» («SWP UNCAL») приводит к плавному изменению периода сигнала.

На экране осциллографа появятся символы «<», свидетельствующие о некалиброванном режиме  работы (только для GOS-568G).

19. Проверка возможности функционирования курсоров (только для GOS-568G).

19.1 Нажмите кнопку «ВКЛ КУРСОР» («CURSOR ON\OFF») курсоры появятся. Нажмите кнопку «ВКЛ КУРСОР» («CURSOR ON\OFF») еще раз курсоры исчезнут. Нажмите кнопку «режим курсора» на экране будут меняться режимы курсорных измерений. 

19.2 Нажмите кнопку «TRACK» будет меняться символ возможности перемещения курсоров, ручкой «ПОЛОЖЕНИЕ» («POSITION») убедитесь в возможности перемещения курсоров.

19.3 Нажмите кнопку «TRACK»  удерживая ее поверните ручку «ПОЛОЖЕНИЕ» («POSITION») на экране появится символ «х10» свидетельствующий об работе с делителем 1:10.

7.3 Калибровка осциллографа

При проведении калибровки с использованием внутреннего калибратора, осциллограф обеспечивает погрешность измерения указанную п. 3.  Для обеспечения более точных измерений используйте в качестве источника калиброванного сигнала установки для поверки осциллографов или другое аналогичное оборудование.

Установите линию развертки на вторую снизу линию экрана. Подайте на вход CH1 (Канал 1) сигнал с КАЛИБРАТОРА через пробник 1:1. Установите переключатель AC-DC-GND в положение DC. На экране должно наблюдаться изображение сигнала, соответствующее рисунку 7-1. 
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Рис. 7-1

Отрегулируйте четкость изображения ручкой (7). На экране ЭЛТ изображение импульсов калибратора должно занимать точно 4 деления по вертикали. Если величина изображения отличается от 4-х делений, необходима калибровка канала вертикального отклонения. Для этого отверните восемь винтов крепящих верхнюю крышку прибора и снимите ее. Вращая диэлектрической отверткой регулятор VR 108, установите амплитуду сигнала 4 деления по шкале ЭЛТ.

Аналогичным образом поступите для канала CH2, регулировку коэффициента отклонения производите регулятором VR 208.

С помощью ручки «POSITION» установите изображение сигнала таким образом, чтобы начало импульса совпадало с первой вертикальной линией на экране. Конец пятого периода сигнала калибратора должен совпадать с десятой вертикальной линией ЭЛТ. Если величина изображения по горизонтали отличается от 10-и делений, необходима калибровка канала горизонтального отклонения. Для этого отверните восемь винтов крепящих верхнюю крышку прибора и снимите ее. Вращая диэлектрической отверткой регулятор VR 405, установите размер изображения  10 делений по шкале ЭЛТ.

Вы получите более точные результаты калибровки по вышеописанной методике, если будете использовать в качестве источника калиброванного сигнала установку для поверки осциллографов

7.4 Одноканальный режим

1) С помощью переключателей режимов работы установите желаемые размеры сигнала.

2) Совместите с помощью переключателей изображение сигнала с линиями шкалы, так чтобы можно было легко рассчитать амплитуду (Vp-p) и период (T).

Описанное выше–это основные положения работы с осциллографом при включении канала 1 (CH 1). При работе с каналом 2 следует поступать аналогично.

7.5 Двухканальный режим

Установите переключатель VERT  в положение DUAL. На экране будет наблюдаться  прямая линия канала 2 (органы управления должны быть установлены, как описано выше), при этом на первом канале будет наблюдаться сигнал калибратора.

Подайте сигнал калибратора на второй канал. Переключатель AC-DC-GND  установите в положение AC. Установите изображение аналогично показанному на рис. 7-2  с помощью ручек (40) и (37).

При использовании двухканального режима (DUAL или ADD режим), сигнал канала 1  или канала 2  может быть  засинхронизирован  посредством переключения выключателя SOURCE. Если у CH1 (Канал 1)  и CH2 (Канал 2) сигналы эквивалентны, то они могут быть стабильно отображены одновременно;

Если нет, то только сигнал канала, выбранный  переключателем SOURCE может быть отображен стационарно. Если  нажать кнопку TRIG.ALT, то возможно стабильное наблюдение двух сигналов. (Не используйте "CHOP" и "ALT" переключатель  в то же самое время). Переключение между CHOP режимом, и ALT режимом автоматически происходит путём изменения положения переключателя TIME/DIV,  что показано на рисунке 4-5. От положения  5мс/дел и ниже используется СHOP режим, а от 2мс/дел и до более высоких диапазонов используется ALT режим.
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Рис. 7-1






Рис. 7-2
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Рис. 7-3

7.6 Режим сложения

Алгебраическую сумму  сигналов CH1 (Канал 1) и CH2 (Канал 2)  можно наблюдать на экране, установив  переключатель VERT в положение ADD, разность сигналов, если CH 2 INV выключатель нажат.

Для  более точных вычислений, желательно чтобы чувствительность каждого из двух каналов была одинаковой, что можно сделать посредством VARIABLE кнопок. Вертикальное перемещение может быть сделано ручкой AV POSITION любого канала. Ввиду линейности вертикальных усилителей,  поставьте обе кнопки в их средние положения.

7.7 X-Y режим и EXT режим

Когда переключатель время/дел установлен в X-Y/EXT HOR положение, внутренняя цепь синхронизации разъединена, и изображение  управляется сигналом, выбранным переключателем SOURCE. Когда  переключатель SOURCE установлен в положение CH 1 X-Y , осциллограф работает как X-Y с CH 1 сигнал для X-оси; когда установлен в положение EXT, осциллограф оперирует в EXT HOR (внешняя синхронизация).

X-Y Режим.

X-Y режим с CH 1 как X-ось и CH 2 как Y-ось. Ширина полосы X-оси от  постоянного тока до 1MГц (-3dB) или  от DC до 2МГц (для GOS-652G, GOS-653G, GOS-658G) и ручка POSITION непосредственно используется для управления X-оси. Для Y-оси, CH 2 (X-Y) должен быть установлен переключателем VERT MODE.

Y ось (CH2)
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Рис 7-5

Внимание: Когда сигналы высокой частоты наблюдают с помощью X-Y режима, следует обратить внимание на  полосу частот и различие фаз между X и Y-осью.

EXT HOR режим

Внешний сигнал, подающийся через EXT HOR вход (23) управляет X-осью. Y-ось - с любыми каналами  выбирается VERT MODE переключателем. Когда DUAL режим включен, и CH1 и CH2 сигналы отображаются  CHOP способом.

7.8 Режимы синхронизации

Выбор синхронизации необходим для эффективных действий с осциллографом. Пользователь должен быть полностью знаком с функциями переключателей режимов и источников синхронизации.

( 1) функции  переключателя SOURCE:

Переключатель SOURCE используется для выбора  источника синхронизации.

CH 1: сигнал предусилителя CH1, который используется, как сигнал синхронизации  наиболее часто.

CH 2: сигнал предусилителя CH2  используется как сигнал синхронизации. 

LINE: сигнал с частотой сети переменного тока используется как сигнал синхронизации. Этот метод эффективен, когда измеряемый сигнал имеет  временное соотношение с частотой  сети. 

EXT . Развёртка запускается  внешним сигналом, который подаётся на внешний вход. Так как развёртка синхронизируется одним и тем же сигналом, это позволяет исследовать сигналы различной амплитуды, частоты и формы без перестройки регулировок синхронизации.

Вышеупомянутые функции выбора  источника синхронизации  показаны все вместе в следующей таблице:

VERT.MODE

SOURCE
CH1
CH2
ALT
ADD

CH1
Вызванный CH1 сигналом

CH2
Вызванный CH2 сигналом

ALT
Поочередно  CH1 и СH2

LINE
От сети

EXT
 Внешним сигналом по EXT входу

( 2) Функции выключателя COUPLING:

Этот переключатель используется для выбора режима синхронизации в соответствии с  характеристиками измеряемого сигнала.

AC: закрытый широкополосный вход синхронизации, который используется наиболее часто. В этом положении постоянная составляющая сигнала не поступает на вход схемы синхронизации, а также ослабляются все сигналы ниже  10 Гц (-3dB).

 HF REJ: запускающий сигнал поступает на вход схемы синхронизации через  низкочастотный фильтр (приблизительно 50КГц, -3dB). Более высокочастотные компоненты сигнала ослабляются.
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 Рис 7-6

ТВ: Этот режим используется для наблюдения видеосигналов. TV-V –синхронизация от телевизионного сигнала по кадровым синхроимпульсам (скорость развёртки 0,5с – 0,1мс,) TV-H – синхронизация от телевизионного сигнала по строчным синхроимпульсам (скорость развёртки  50 мкс-0,1 мкс).

SLOPE выключатель должен быть  включён, чтобы  изображение соответствовало видеосигналу  показанному на  рис. 4-8.

 DC: в этом положении обеспечивается устойчивая синхронизация низкочастотными сигналами, а также сигналами с малой частотой повторения.

( 3) Функция  выключателя SLOPE:

Этот выключатель выбирает полярность сигнала синхронизации,  как показано на рис. 4-9.

 "+": Когда  переключатель в "+" состоянии, развёртка запускается положительной частью синхронизирующего сигнала.

 "-": Когда переключатель в "-" состоянии, развёртка запускается отрицательной частью синхронизирующего сигнала.

НАКЛОН "+"

[image: image11.emf]
Рис. 7-7

( 4) Функции переключателя LEVEL(LOCK):

При помощи  этого переключателя выбирается уровень запуска развёртки.

Установите ручку LEVEL в среднее положение. Если развёртка не синхронизируется в этой точке, поверните ручку по часовой стрелке до конца. Затем медленно вращайте ручку против часовой стрелки пока развёртка не засинхронизируется. Характерные изменения  показаны на рис. 7-7.

LEVEL LOCK:

Когда кнопка LEVEL LOCK нажата, уровень запуска не зависит от уровня запускающего сигнала. Автоматическая установка уровня эффективна, когда амплитуда сигнала  находится в пределах следующих диапазонов:

GOS-622G / GOS-626G

50Гц-5MГц: 1.0дел(0.15В) или меньше

10Гц-20МГц: 2.0дел (0.25В) или меньше 

GOS-635G

50Гц-5MГц: 1.0дел(0.15В) или меньше

10Гц-35МГц: 2.0дел (0.25В) или меньше

GOS-652G / GOS-653G / GOS-658G 50Гц-10MГц: 1.0 дел (0.15В) или меньше 

10Гц-40MГц: 2.0 дел (0.25В) или меньше
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      рис.7 -8

(5) Функции ручки HOLD OFF:

Когда измеренный сигнал имеет сложную форму, с двумя или больше частотами повторения или периодами повторения, регулировка уровня запуска не может обеспечить устойчивого изображения сигнала. В этом случае устойчивую синхронизацию можно получить, используя задержку запуска развертки регулируемой ручкой НО (стабильность). На Рис. 7-9 (a) изображен сигнал сложной формы, в этом случае даже при устойчивой синхронизации, на изображении будет перекрытие двух сигналов, вследствие того, что  каждый запуск развертки приходится на различные периоды времени. Ручка НО, в этом случае, находится в крайнем левом положении.

 На Рис. 7-9 (b) изображен тот же сигнал, но с измененным (ручкой НО) временем задержки запуска развертки, в этом случае синхронизация будет устойчивой, а изображение без перекрытия.
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7.9 Режим работы с однократной развёрткой (Кроме GOS-635G GOS-622G)

Неповторяющиеся сигналы и сигналы переходного процесса с трудом могут наблюдаться на экране при применении нормальной развёртки. Такие сигналы могут быть измерены,  посредством отображения их с помощью однократной развёртки на экране и затем  сфотографированы.

Измерение сигнала при однократной развертке: 

(1) Установите переключатель TRIGGER MODE  в положение NORM .

(2) Подайте сигнал калибратора на вертикальный  вход, и установите уровень запуска соответствующий предполагаемой  амплитуде измеряемого сигнала.

(3) Установите переключатель TRIGGER MODE в положение SINGLE. Подайте измеряемый сигнал вместо сигнала калибратора на вертикальный вход.

(4) Нажмите  кнопку SINGLE. Зажжётся индикаторная лампа READY . Этот способ не может применяться, когда включен двухканальный режим работы в положении ALT. Для двухканального режима при работе с однократной развёрткой используйте положение CHOP.

7.10 Растяжка сигнала

Используйте кнопку X10 МAG, чтобы рассмотреть маленькие части сигнала, те, которые расположены далеко от момента запуска развертки, и чтобы изучить их используя ручку TIME/DIV. Чтобы включить режим MAG, выполните следующие операции.

1.Установите ручкой TIME/DIV самый большой коэффициент развертки, который позволяет изучить эту часть сигнала.

2.Вращением ручки HORIZONTAL POSITION, установите сигнал так, чтобы этот участок сигнала был в центре экрана.

3.Нажать кнопку x10 MAG, до включения индикатора. При выполнении выше указанных процедур, необходимая часть сигнала будет увеличена в 10 раз вправо.
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Рис. 7-10

( Развертка в положении в\дел x 1\10)

Таким образом, нерастянутая максимальная скорость развертки (0.1 мкс/дел) может быть увеличена следующим образом:

0,1 мксек\дел х 1\10=10 мксек\дел

Когда развёртка увеличена и скорость развёртки - более чем 0.1 мкс/дел, яркость луча может стать более темным. В этом случае, изображенная форма сигнала должна быть растянута с помощью развертки В, как описано в последующих параграфах.

7.11 Наблюдение сигнала с использованием задержанной развёртки (только для GOS-653G / GOS-658G)

С увеличением времени развертки, хотя этот метод увеличения прост, увеличение ограничено в 10 раз. Использование задержанной развертки позволяет добиться увеличения растяжки сигнала в тысячи раз, согласно соотношению между коэффициентами разверток А и В.

При измерении сигнала большой частоты, диапазон коэффициента развертки для нерастянутого сигнала становится выше, принимая это во внимание, следует учитывать, что доступное отношение растяжения становится все меньшим. Кроме того, поскольку отношение разверток становится большим, яркость луча становится более низкой. Чтобы это компенсировать, в осциллографе введена непрерывная регулировка задержки развертки и уровня синхронизации.

(1) Непрерывная переменная задержка.

Установите переключатель HORIZ DISPLAY MODE. в положение развертка А и установите необходимый коэффициент развертки. Затем, установите переключатель В\дел развертки В в положение на несколько положений большее, чем развертка А. Установите режим В TRIG'D кнопкой HORIZ DISPLAY MODE  в положение INTEN. Форма сигнала изображена на рис 7-11. Часть сигнала, выделенная большей яркостью, соответствует сигналу задержанной развертки В. Эта часть будет расширена на развертке В.

Время между окончанием развертки А и началом развертки В считается временем задержки. Это время регулируется ручкой "Время задержки". Затем измените положение кнопки HORIZ.DISPLAY в положение развертка В. Развертка В в это время будет расширена до полного размера экрана как показано на рис. 7-12. Время развертки В регулируется  переключателем время/дел, растяжка сигнала определяется по формуле:

Растяжка=(время/дел развертки А)\(время/дел развертки В)

( 2) задержка уровня запуска:

Когда предполагается растяжка сигнала в 100 или больше раз, можно воспользоваться вышеописанным способом или способом флуктуации времени задержки. Чтобы исключить временной промежуток между периодами сигнала, возможно использование метода задержки уровня запуска. При использовании этого метода процесс задержки сигнала будет протекать не непрерывно, как в предыдущем случае, а скачкообразно от периода к периоду.

В этом режиме, уровень запуска развертки А продолжает функционировать также, как и обычно, даже после нажатия кнопки B TRIG’D, в то время как задержка запуска развертки В регулируется ручкой TIME DELAY POSITION. Выделенная большей яркостью часть сигнала будет перемещаться скачками, в то время как основной сигнал остается неподвижным.

Рис.7-11 развертка А подсвеченная В

Рис. 7-12 Подсеченный участок только на развертке В
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Эта точка начала запуска развертки В перемещается дискретно
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Рис. 7-13

7.12 Функции курсорных измерений и экранная графика (GOS-658G и GOS-626G)

 Выбранный коэфициент вертикального отклонения, вход, время развёртки, и т.д.  отображается в частях экрана как показано на рис 7-14.

Отображение параметров канала CH1. 

Когда  переключатель VERT MODE  находится в положениях  CH1, DUAL  или ADD, установленные параметры канала CH1 отображены в области(1). Однако эти  параметры не показываются, когда переключатель VERT MODE  - в   положении CH2.

(A) ...... "P10" показывается, когда подключается делитель 1:10.

(B) ...... ">" показывается, когда В/дел  в положении UNCAL.

(C) ...... Отображает выбранную чувствительность от 1мВ до 5В. ( С делителем 1:10 от 10мВ до 50В)

[image: image32.wmf](D) ...... “X” знак отображается, когда X-Y кнопка нажата, и переключатель VERT MODE  в положении CH2. При DUAL X-Y режиме, знак "y1" отображается.

   рис. 7-14

Отображение параметров канала CH2.

Когда  переключатель VERT MODE  находится в положениях  CH2, DUAL  или ADD, установленные параметры канала CH1 отображены в (2). Они не отображены в  параметрах CH1 .

(A) ...... "P10" показывается, когда подключается делитель 1:10.

(B) ...... ">" показывается, когда В/дел  в положении UNCAL.

(C) .. ... Отображает выбранную чувствительность от 1мВ до 5В. ( С делителем 1:10 от 10мВ до 50В)

(D) ...... "Y" знак показывается  при переключении в режим X-Y.  "Y2" знак показывается в DUAL X-Y  режиме.

Отображение ADD(SUB)  CH2 INV. 

(A) ......... ADD,SUB И INV отображены в (3).

(B) ...... "+" показывается, когда  переключатель VERT MODE в положении ADD, тогда входы CH 1 и CH2 - суммируются. 

(C) ...... "(" знак отображается, когда переключатель VERT MODE в положении  CH2 или DUAL и кнопка CH2 INV нажата.

Отображение времени развёртки.

 Время развёртки отображено в (4). Развёртка А показывается  под строкой, развёртка B показывается в верхней строке. (B развёртка только для GOS-658G )

(A) ...... "A" и "B" показывают выбранную развёртку А и B .

(B) ...... "=" показывается обычно "*" знак отображается, когда x 10MAG кнопка нажата  ">" знак отображается, когда SWP. UNCAL кнопка задействована.

(C) ..... показывает выбранную скорость развёртки от 10нс до 0.5с. "X-Y"  символ отображается, когда X-Y кнопка нажата.

Отображение CHOP/ALT.

"CHOP" или "ALT" отображается в (5), когда переключатель VERT MODE  находится в положении DUAL. Когда X-Y кнопка задействована,  отображается  символ «X-Y». 

Отображение ТВ-V /ТВ-H

"ТВ-V" или "ТВ-H" отображаются в (6), когда  переключатель TRIG COUPLING установлен в положение TV.

7.13 Курсорные измерения (только для GOS-658G и GOS-626G)

Осциллограф обеспечивает (-измерения 7 функций.

(A) Каждая из семи функций  ((V, V%,VdB, (T,1\(T, (T%,() может быть  выбрана переключением кнопки CURSOR FUNCTION.

 Функция (V обеспечивает  измерение различных  (V  ((VI, (V2, (V12, (Vy, (Vy1) согласно следующей таблице:


VERT. MODE


CH1
CH2
DUAL
ADD

TRIG SOURCE
CH1
(VI
(V2
(VI
(V12


CH2


(V2



LINE






EXT





X-Y
*1
(Vy
(Vy1
*1

Внимание: * 1: Когда X-Y  режим невозможно включить при соответствующем положении переключателей, показывается сообщение об ошибках " X-Y mode error ".

 (B) При использовании функции (V, "+" или "-" полярность "+" показывается, когда ( курсор - выше ( курсора; "-", когда ( курсор  - ниже ( курсора.

 (с) Диапазон отображения результатов курсорных измерений.

(V:  0.0В-40.0В (400В с делителем 1:10)

Когда переключатель В/дел VAR находится в некалиброванном, или когда установлен режим ADD, но канал 1 и канал 2 имеют различные положения коэффициентов вертикального отклонения, результат курсорных измерений будет отображаться в деления шкалы (от 0.00 до 8.00 дел).

(V %:  0.0 % ~ 160 % (5 дел =  100 %)

(VdB : -41.9dB~+4.08dB(5дел = 0dB )

(VdB = 20 (V(дел)/5 дел.

V (дел): 

(T: 0.0нс ~ 5.00с

Примечание: Когда нажата кнопка SWP UNCAL, измеряемая величина будет отображаться в делениях шкалы (от 0.00 до 10.00 дел).

1/(Т: 200.0 мГц ~ 2.500 ГГц

Примечание: Когда нажата кнопка SWP UNCAL или два курсора перекрывают друг друга, на экране изображается символ «????» 

(Т%: 0.0 % ~ 200.0 % (5 дел =  100 %)

ФАЗА: 0.0  ~ 720  (5 дел = 360()

Внимание,  если выбрать функции ((T,1/(Т, (Т%,фаза) и затем нажать кнопку X-Y  на экране появится символ «????», исключение составляет режим V (%, dB).

7.14 Калибровка делителя

Как объяснено предварительно, делитель расширяет диапазон измерений. Если компенсация делителя  не должным образом выполнена, отображенная форма волны будет искажена и приведёт к ошибкам в  измерениях.

Подключите делитель 1:10 к входам CH1 или CH2, и установите переключатель VOLTS/DIV в положение 50мВ. Подсоедините делитель к выходу калибратора и  с помощью переменного резистора установите оптимальное изображение сигнала. См. рис. 7-15:

[image: image33.wmf][image: image34.wmf][image: image35.wmf]Ход развертки

Период сигнала
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имитируемые 

на экране
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регулируемая

ручкой HOLD  OFF

90
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CH1=50mV~

CH1DC

f 
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10

0%

MTB=1us

CH1=50mV~

CH1DC

f 

100

10

0%


Правильная компенсация
Перекомпенсация 

Недокомпенсация

Рис. 7-15

8. ПОДСТРОЙКА И КАЛИБРОВКА ОСЦИЛЛОГРАФА

Внимание!!! Для выполнения подстройки и калибровки допускается только квалифицированный персонал, изучивший принцип действия осциллографов,  имеющий соответствующую квалификацию и допуск для выполнения таких работ. Неквалифицированные действия по регулировке и калибровке могут привести к нарушению нормального функционирования осциллографа и несоответствию технических характеристик указанных в п.п.2 настоящего руководства.

Внимание!!! Проведение некоторых процедур калибровки требует применения образцового оборудования. Осциллограф должен калиброваться при температуре 23(С, после 30-ти минутного прогрева.

Внимание!!! При снятых крышках осциллографа вы подергаете себя опасности поражения электрическим током. Высокое напряжение на конденсаторах и сетевой вилке сохраняется даже после отключения прибора от сети. Отключите прибор от сети и разрядите конденсаторы, при проведении обслуживания осциллографа без включения питания. 

1. Проверка и регулировка напряжения блока питания

1.1. Подключите вольтметр между тестовой точкой на блоке питания и корпусом прибора.

1.2. Проверьте напряжения в следующей последовательности:

Контакт
Напряжение
Регулировка
Допустимые значения

Кон. 1 платы J603
+12 В
VR 601
+11,95…+12,05 В

Кон. 2 платы J603
-12 В
Только проверка
-11,80…-12,20 В

Кон. 3 платы J603
+5 В
Только проверка
+4,75…+5,25 В

Кон. 5 платы J603

Для GOS-658\653\652
+145 В
Только проверка
+140…+150 В

Кон. 5 платы J603

Для GOS-635\626\622
+185 В
Только проверка
+180…+190 В

1.3 Для GOS-658\653\652 подключите высоковольтный вольтметр к точке H.V., измеренное напряжение должно быть в пределах –1725…1875 В.

1.4 Для GOS-635\626\622 подключите высоковольтный вольтметр к точке H.V., измеренное напряжение должно быть в пределах –1950…2150 В

Внимание! При измерении этого напряжения будьте предельно осторожны.

2 Регулировка яркости

2.1 Установите режим работы «развертка А», длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел. Вращайте ручку HOLD OFF против часовой стрелки до упора, добейтесь ручкой «яркость» такого положения, при котором вращение это ручки влево будет приводить к снижению яркости луча. Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND. (регулятор Яркость развертки В установите против часовой стрелки (только для GOS-658G, GOS-653G).

2.2 Вращайте регулятор VR 603, до появления тусклого изображения линии развертки на ЭЛТ.

2.3 Проверить возможность регулировки яркости, при вращении по часовой стрелке яркость будет увеличиваться, при вращении против – уменьшаться.

3 Проверка  яркости задержанной развертки (только для GOS-658G, GOS-653G)

3.1 Установите длительность развертки А в положение 1 мсек\дел., длительность развертки В установите в положение 0,5 мсек\дел. Регулятор «время задержки» установите в крайнее левое положение.

3.2 Убедитесь, что при вращении регулятора «INTEN B» по часовой стрелке на развертке А появляется подсвеченный участок развертки В и он занимает половину развертки А.

4 Регулировка фокуса изображения

4.1 Установите регулятор «фокус» в центральное положение, выберите режим X-Y, установите точку в центр экрана (на осциллографе GOS-658G включите курсоры).

4.2 Вращая регулятор VR 602 установите минимальный размер точки.

5 Регулировка астигматизма изображения

Вращая регулятор VR 604 совместно с регулятором «фокус» добейтесь наилучшего изображения (на экране осциллографа GOS-658G курсоры должны быть четкими).

6 Проверка подсветки экрана (кроме GOS-622G и GOS-635G)

При вращении ручки подсветки по часовой стрелке яркость должна увеличиваться, при вращении против уменьшаться.

7 Проверка возможности вращения луча

7.1 Установите режим работы «развертка А», длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел. Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND. Ручками установка положение луча по-горизонтали и веритикали, таким образом, что бы луч занимал положение в центре экрана по вертикали и начинался от левого края экрана.

7.2 Вращением ручек «поворот луча» и «перемещение луча вверх вниз» добейтесь расположения луча вдоль центральной линии ЭЛТ ±0,2 деления ЭЛТ.

8 Регулировка баланса для положений 5мВ\дел… 5В\дел

8.1  Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND для обоих каналов. Регуляторы усиления каналов вертикального отклонения установите в калиброванное положение для обоих каналов. Выберите режим канала1, установите переключатель в\дел в положение 5 В\дел.

8.2 Ручкой горизонтального перемещения луча установите его в центр ЭЛТ. Установите  переключатель в\дел в положение 5 мВ\дел и регулятором VR101 установите линию развертки снова в центр экрана.

8.3 Снова установите переключатель в\дел в положение 5 В\дел.

8.4 Повторяйте п. 8.3 до тех пор пока при вращении переключателя в\дел луч не будет перемещаться по горизонтали более чем ±0,05 деления.

8.5 Аналогичные действия произведите для канала 2, регулировку баланса производите регулятором VR201.

9 Регулировка баланса для положений 2мВ\дел… 5мВ\дел

9 Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND для обоих каналов. Регуляторы усиления каналов вертикального отклонения установите в калиброванное положение для обоих каналов. Выберите режим канала1, установите переключатель в\дел в положение 5 мВ\дел.

9 Ручкой горизонтального перемещения луча установите его в центр ЭЛТ. Установите  переключатель в\дел в положение 2 мВ\дел и регулятором VR104 установите линию развертки снова в центр экрана.

9 Снова установите переключатель в\дел в положение 5 мВ\дел.

9 Повторяйте п. 9.3 до тех пор пока при вращении переключателя в\дел луч не будет перемещаться по горизонтали более чем ±0,2 деления.

9 Аналогичные действия произведите для канала 2, регулировку баланса производите регулятором VR220.
10 Регулировка баланса для некалиброванных положений В\дел

10.1 Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND для обоих каналов. Регуляторы усиления каналов вертикального отклонения установите в калиброванное положение для обоих каналов. Выберите режим канала1, установите переключатель в\дел в положение 10 мВ\дел.

10.2 Регулятор «VARIABLE» установите в крайнее левое положение. Ручкой горизонтального перемещения луча установите его в центр ЭЛТ. Регулятор «VARIABLE» установите в крайнее правое. Регулятором VR106 установите линию развертки снова в центр экрана.

10.3 Снова установите регулятор «VARIABLE» установите в крайнее левое положение.

10.4 Повторяйте п. 10.2 до тех пор пока при вращении регулятора «VARIABLE» луч не будет перемещаться по горизонтали более чем ±0,1 деления.

10.5 Аналогичные действия произведите для канала 2, регулировку баланса производите регулятором VR206.

11 Регулировка положения лучей канала 1 и 2

11.1 Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND для обоих каналов. Регуляторы усиления каналов вертикального отклонения установите в калиброванное положение для обоих каналов. Выберите режим канала2, установите переключатель в\дел в положение 10 мВ\дел.

11.2 Ручку горизонтального перемещения луча установите в среднее положение. Нажмите кнопку «INV» и регулятором VR213 установите  линию луча в положение, которое было до нажатия кнопки «INV». Луч не будет перемещаться по горизонтали более чем ±0,2 деления.

11.3 Регулятором VR303 установите  линию луча в центр ЭЛТ. Проверьте положение луча нажатием на кнопку «INV». 

11.4 При необходимости повторите п.п 11.2 и п.п11.3.

11.5 Выберите режим канала 1. Регулятором VR113 установите  линию луча в центр ЭЛТ ±0,2 деления.

12 Регулировка баланса в режиме сложения двух каналов 

12.1 Переключатель AC-GND-DC установите в положение GND для обоих каналов. Регуляторы усиления каналов вертикального отклонения установите в калиброванное положение для обоих каналов. Установите переключатели в\дел в положение 10 мВ\дел для обоих каналов. Установите режим работы канал1 и канал 2.

12.2 Включите режим сложения двух каналов («ADD»).

12.3 Регулятором VR301 установите  линию луча в центр ЭЛТ.

12.4 Проверьте режимы работы канал 1, канал 2, канал 1 и канал 2, сложение канала 1 и канала 2. Луч не должен перемещаться по горизонтали более чем ±0,1 деления.

13 Установка луча в центр ЭЛТ при растяжке в 10 раз

13.1 Установите режим работы «развертка А», длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел. Нажмите кнопку «растяжка 10 раз». Ручкой «HOR POS» установите линию луча таким образом, чтобы начало развертки приходилось на середину экрана.

13.2 Отожмите кнопку  «растяжка 10 раз» и регулятором VR502 установите линию луча таким образом, чтобы начало развертки приходилось на середину экрана с отклонением ±0,3 деления.

14 Регулировка начала запуска развертки А

14.1 Установите режим работы «развертка А», длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел.

14.2 Вращая регулятор VR408 установите начало запуска развертки на первую вертикальную линию ЭЛТ с отклонением ±0,3 деления.

15 Регулировка начала запуска развертки В (только для GOS-658G, GOS-653G)

15.1 Установите длительность развертки А в положение 0,5 мсек\дел.

15.2 Ручкой «HOR POS» установите начало запуска развертки на первую вертикальную линию ЭЛТ.

15.3 Установите режим работы развертки В (кнопку B TRIG D отожмите), длительность развертки В установите в положение 0,2 мсек\дел. Ручку «Задержка» поверните влево до упора.

15.4  Вращая регулятор VRС01, установите начало запуска развертки на первую вертикальную линию ЭЛТ с отклонением ±0,3 деления.

15.5 Установите режим работы развертки «A INT» (а подсвечена В), ручку «Задержка» поверните вправо до упора.

15.6 Вращайте регулятор VRА06, пока на экране не появится луч слабого свечения.

16  Регулировка положения X-Y

16.1 Установите длительность развертки А в положение 1 мсек\дел.

16.2 Ручкой «HOR POS» установите начало запуска развертки на первую вертикальную линию ЭЛТ.

16.3 Нажмите кнопку X-Y.

16.4 Вращайте регулятор VR401, пока точка на экране не будет установлена в центр.

17 Калибровка коэффициента горизонтального отклонения развертки А (с применением установки для калибровки осциллографов)

17.1 Установите режим работы канала 1. Регулятор «SWP UNCAL» установите в калиброванное положение. Длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел.

17.2 С выхода калибратора подайте сигнал на вход осциллографа.

17.3 При необходимости установите необходимое изображение сигнала в соответствии с таблицей.

Период импульса с калибратора
Положение переключателя время\дел
Регулировочный элимент

1 мсек
1 мсек\дел
VR405

1мксек
1мксек\дел
VR404

0,1 мксек
0,1 мксекдел
VR802

18 Калибровка коэффициента горизонтального отклонения развертки В (только для GOS-658G и GOS-653G)(с применением установки для калибровки осциллографов)

18.1 Установите режим работы канала 1. Регулятор «SWP UNCAL» установите в калиброванное положение. Длительность развертки А установите в положение 2 мксек\дел.

18.2 Длительность развертки В установите в положение 1 мксек\дел. Ручку «Задержка» поверните влево до упора.

18.3 С калибратора подайте сигнал с периодом 1 мксек.

18.4 Регулятором VRC02 установите необходимый размер изображения.

18.5 Длительность развертки А установите в положение 0,2 мксек\дел. Длительность развертки В установите в положение 0,1 мксек\дел. С калибратора подайте сигнал с периодом 0,1 мксек.

18.6 Регулятором VRC03 установите необходимый размер изображения.

18.7 В обоих случаях отклонение по горизонтали не должно превышать±0,3 деления.

19 Калибровка коэффициента вертикального отклонения (с применением установки для калибровки осциллографов)

19.1 Установите режим работы канала 1. Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение DС. Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 10мВ\дел.

19.2 Длительность развертки А установите в положение 0,2 мсек\дел.

19.3 Подайте с калибратора сигнал частотой 1 КГц и амплитудой 60 мВ на оба канала осциллографа.

19.4 Регулятором VR108 установите размер изображения на ЭЛТ 6 клеток ±0,06 дел. Как показано на рис. 8-1
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Рис.8-1





рис. 8-2

19.5 Установите режим сложения канала 1 и канала 2. В канале 2 нажмите кнопку «INV».

19.6 Вращая регулятор VR208, добейтесь на экране ЭЛТ прямой линии без прямоугольных выбросов или не более ±0,05 деления, как на рис 8-2.

20 Калибровка коэффициента вертикального отклонения 2 мВ\дел (с применением установки для калибровки осциллографов)

20.1 Установите режим работы канал 1 и канал 2. Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение DС. Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 2мВ\дел.

20.2 Длительность развертки А установите в положение 0,2 мсек\дел.

20.3 Подайте с калибратора сигнал частотой 1 КГц и амплитудой 12 мВ на оба канала осциллографа.

20.4 Регулятором VR102 установите размер изображения на ЭЛТ 6 клеток ±0,06 дел для канала 1 с погрешностью ±0,15 деления. 

20.5 Регулятором VR202 установите размер изображения на ЭЛТ 6 клеток ±0,06 дел для канала 2 с погрешностью ±0,15 деления.

21 Фазовая компенсация(с применением установки для калибровки осциллографов)

21.1 Установите режим работы канал 1 и канал 2. Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение DС. Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 0,1В\дел.

21.2 Длительность развертки А установите в положение 0,2 мсек\дел.

21.3 Подайте с калибратора сигнал частотой 1 КГц и амплитудой 0,6 В на оба канала осциллографа.

21.4 Регулируя VC102 для канала 1 и VC202 для канала 2, добейтесь идеальной формы сигнала.

21.5 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 1В\дел.

21.6 Подайте с калибратора сигнал частотой 1 КГц и амплитудой 6 В на оба канала осциллографа.

21.7 Регулируя VC104 для канала 1 и VC204 для канала 2, добейтесь идеальной формы сигнала.

22  Регулировка усиления по оси Х (с применением установки для калибровки осциллографов)

22.1 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 10мВ\дел.

22.2 Установите режим X-Y.

22.3 Установите следующие режимы работы: синхронизация от канала 1, фильтр АС; Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение АС; режим работы - канал 2.

22.4 Подайте с калибратора сигнал частотой 1 КГц и амплитудой 60 мВ на вход канала 1.

22.5 Регулятором VR109 установите размер изображения равным 6 клеток ±0,18 дел.

22.6 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 2мВ\дел.

22.7 Подайте с калибратора сигнал частотой 1 КГц и амплитудой 12 мВ на вход канала 1.

22.8 Проверьте, размер изображения должен быть равным 6 клеток ±0,18 дел.

23  Регулировка входной емкости (с применением RLC-измерителя)

23.1 Установите режим работы канал 1 и канал 2. Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 10 мВ\дел.

23.2 Подключите измеритель  RLC к входу канала 1 (канала2) и измерьте входную емкость.

23.3  Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 0,1 В\дел. Вращая регулятор VC101 для канала 1 и VC201 для канала 2, добейтесь такого же значения входной емкости.

23.4 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 1 В\дел. Вращая регулятор VC103 для канала 1 и VC203 для канала 2, добейтесь значения входной емкости как в п.п 23.2.

23.5 Входная емкость должна лежать в пределах 27 пФ±3 пФ.

24 Регулировка выброса переходной характеристики (на 50-омной нагрузке)

24.1 Установите режим работы канал 1 и канал 2. Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 10 мВ\дел. Длительность развертки А установите в положение 0,2 мксек\дел. Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение DС.

24.2 Подайте сигнал частотой 1 МГц от калибратора на канал 1 (канал 2). Добейтесь устойчивого изображения сигнала  с амплитудой 5 клеток.

24.3 Регулятором VC105 и VC106 (для канала 2 VC205 и VC206)добейтесь минимального выброса на вершине импульса, выброс не должен превышать 0,17 деления экрана (что соответствует 3,3%) см рис. 8-3.
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Рис. 8-3

24.4 Регулятором VR103 (для канала 2 VR203) произведите более точную подстройку.

24.5 Регуляторами VR302 и VR301 настройте минимальное время установления переходной характеристики.

25 Проверка частотного диапазона (на 50-омной нагрузке)

25.1 Подайте на вход осциллографа синусоидальный сигнал частотой 10 МГц одновременно на вход канала 1 и 2. Установите режим сложения сигналов, а во втором канале включите инверсию. Проверьте наличие переменного напряжения на экране осциллографа, если есть неравномерность повторите п.п.24. (переменное напряжение не должно быть больше 0,4 деления).

25.2 Подайте на вход осциллографа синусоидальный сигнал частотой 50 КГц и установите амплитуду 5 делений. 

Для осциллографов GOS-658G, GOS-653G, GOS-652G

Увеличьте частоту сигнала генератора до 50 МГц.

Для осциллографа GOS-635G

Увеличьте частоту сигнала генератора до 38 МГц. 

Для осциллографов GOS-626G, GOS-622G

Увеличьте частоту сигнала генератора до 23 МГц.

Проверьте амплитуду, она должна находиться в пределах 3,6…5 делений.

25.3 Повторите эту процедуру для положений переключателя В\дел 0,1 В\дел…1 В\дел (если есть необходимость повторите п.п.24)

25.4 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 2 мВ\дел. Подайте на вход осциллографа синусоидальный сигнал частотой 50 КГц и установите амплитуду 5 делений. Увеличьте частоту сигнала генератора до пределов 5…10 МГц. Проверьте амплитуду, она должна находиться в пределах 3,6…5 делений.

25.5 Установите частоту сигнала генератора 15 МГц. Проверьте амплитуду, она должна находиться в пределах 3,6…5 делений.

26  Регулировка уровня запуска на постоянном токе (необходим генератор 15 МГц)

26.1 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 2 мВ\дел. Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение DС. Выберите режим работы канал 1 (канал 2). Синхронизация от канала 1 (канал 2). Фильтр синхронизации установите в положение – АС.

26.2 Установите линию развертки в центр экрана. Подайте на вход сигнал частотой 1 КГц и установите размер изображения равный 8 клеток.

26.3 Вращая ручку «уровень» установите точку запуска развертки в центр ЭЛТ.

26.4 Переключите  фильтр синхронизации в положение DС. Регулятором VR110 (для канала 2 VR210) установите точку запуска развертки в центр ЭЛТ ± 0,4 деления.

27 Регулировка уровня дополнительного выхода канала 1

27.1 Установите переключатели в\дел обоих каналов  в положение 10 мВ\дел. Переключатели AC-GND-DC на обоих каналах установите в положение GND. Выберите режим работы канал 1 и канал 2. Установите линии разверток в центр экрана.
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27.2 Соедините кабелем дополнительный выход канала 1 с входом канала 2.

27.3 Переключатели AC-GND-DC на канала 2 установите в положение DС.

27.4 Регулятором VR112 установите линию развертки в центр экрана, как показано на рис 8.4.

28 Регулировка баланса уровня запуска при переключении полярности синхронизации

28.1 Длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел. Выберите режим работы канал 1. Переключатели AC-GND-DC установите в положение GND. Нажмите кнопку «LOCK» (блокировка) «SLOPE» (полярность).

28.2 Подключите вольтметр к точке Q414, регулятором VR403 установите напряжение в пределах 1,70±0,02В.

28.3 Отожмите кнопку GND, подайте на вход осциллографа сигнал частотой 1 КГц, проверьте баланс. При нажатии и отжатии кнопки «SLOPE» (полярность) сигнал должен менять полярность синхронизации и точка запуска не должна смещаться больше, чем 0,4 деления.

29 Установка симметричности уровня запуска синхронизации

29.1 Длительность развертки А установите в положение 1 мсек\дел. Выберите режим работы канал 1. установите линию развертки в цент ЭЛТ. Переключатели AC-GND-DC установите в положение АС. Отожмите кнопку «LOCK» (блокировка) Подайте на вход осциллографа сигнал частотой 1 КГц, установите размер изображения 8 делений.

29.2 Установите ручку «уровень синхронизации» в среднее положение.

29.3 Регулятором VR407 установите нулевой уровень синхронизации (при переключении полярности сигнал не должен перемещаться). См рис 8-5.
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Рис. 8-5

30 Установка погрешности курсорных измерений (только для GOS-658G, GOS626G)

30.1 Нажмите одновременно кнопки «ВКЛ КУРСОР» и «TRACK» включится режим калибровки курсоров и на экране появится калибровочная рамка.

30.2 Регулятором VRА01 установите размер по оси Х, регулятором VRА02 установите положение по оси Х, регулятором VRА03 установите размер по оси Y, регулятором VRА04 установите положение по оси Y. Калиброванный размер рамки должен быть 6х8 делений ±05 делений.

30.3 Установите режим работы осциллографа сложение канала 1  и канала 2. Калибровочная рамка сместится или вверх или вниз. Потенциометром VRA05 добейтесь такого положения при котором при переключении из режима  «канал 1  и канал2» в режим «сложение канала 1  и канала2» рамка не будет перемещаться более чем на 0,02 деления шкалы.

31 Калибровка частоты встроенного калибратора

31.1 Подключите к выходу калибратора частотомер.

31.2 Потенциометром VR701 установите частоту калибратора в пределах 0,980…1,020 КГц.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ ОСЦИЛЛОГРАФА

Поверка прибора производится по методике изложенной в ГОСТ 8.311-78 «Осциллографы электронно-лучевые универсальные. Методы и средства поверки».

Межповерочный интервал 12 месяцев.

10. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

Описанные ниже операции должны выполняться  квалифицированным пользователем. Во избежание поражения электрическим током не выполняйте никаких операций кроме тех, что указаны в настоящем описании.

10.1 Замена плавкого предохранителя

Если перегорел предохранитель, индикатор «Сеть»  не будет включаться, и соответственно, осциллограф не будет работать. Замена производится только на плавкий предохранитель рекомендованного номинала, который указан на задней  панели.

10.2 Выбор напряжения питающей сети.

Первоначально осциллограф может быть установлен на рабочее напряжение 115В или 230В, с частотой 50/60 Гц. Переключение от одного сетевого напряжения к другому выполняется с помощью переключателя напряжения сети как показано на странице 7. На задней панели указано напряжение сети, на которое осциллограф был установлен на заводе. Чтобы переключить напряжение питания выполните следующие операции:

(1).Убедитесь, что сетевой шнур отключен от сети.

(2).Установите переключатель напряжения в требуемое положение, соответствующее напряжению сети.

(3).Изменение напряжения питающей сети может также потребовать соответствующей замены плавкого предохранителя. Рекомендованный номинал плавкого предохранителя указан на задней панели осциллографа.

10.3 Уход за внешней поверхностью осциллографа

Для чистки осциллографа используйте мягкую ткань, смоченную спиртом или водой. Оберегайте осциллограф от попадания на корпус бензина, толуола, ксилола, ацетона или подобных растворителей. Не используйте абразив для чистки загрязнённых поверхностей осциллографа.

11. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

11.1 Кратковременное хранение

Прибор допускает кратковременное (гарантийное) хранение в капитальном не отапливаемом и отапливаемом хранилищах в условиях:

для не отапливаемого хранилища:

— температура воздуха от минус 10°С до + 70°С;

— относительная влажность воздуха до 70% при темпера​туре +35°С и ниже без конденсации влаги;

для отапливаемого хранилища:

— температура воздуха от +5°С до +40°С;

— относительная влажность воздуха до 80% при темпера​туре +25°С и ниже без конденсации влаги.

Срок кратковременного хранения до 12 месяцев.

11.2 Длительное хранение

Длительное хранение прибора осуществляется в капитальном отапливаемом хранилище в условиях:

— температура воздуха от +5°С до +40°С;

— относительная влажность воздуха до 80% при темпера​туре +25°С и ниже без конденсации влаги.

Срок хранения прибора 10 лет.

В течение срока хранения прибор необходимо включать в сеть не реже одного раза в год для проверки работоспособности.

На период длительного хранения и транспортирования производится обязательна консервация прибора.

12. БЛОК СХЕМА ОСЦИЛЛОГРАФА
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