С 1987 года в Москве действует сеть УKB ЧM любительских радиостанций на частоте 145,6 МГц (репитерный канал RO). После того, как репитер был отключен по требованию ГИЭ, оказалось, что для успешной работы в радиосети на расстояние до 50 км уже недостаточна мощность 1 ватт моей портативной радиостанции. Не помогает даже наружная штыревая антенна - слишком велики потери энергии в кабеле длиной 60 метров, да еще составленном из нескольких кусков.



Все радикально изменилось после того, как на крыше был установлен приемо-передающий антенный усилитель (АУ). Питание, ВЧ раскачка и управление режимом прием-передача подается и осуществляется по ВЧ кабелю. При питающих +12,6 В (автомобильный вариант) потребовалось применить схему включения реле, РЭС-60 в АУ (+24 В) при пониженном напряжении.




Конструкция



Схема АУ собрана на "пятачках" (рис.1). Конструктивно его корпус изготовлен из одностороннего стеклотекстолита толщиной 1,5 мм, причем монтаж выполнен на днище, усиленном пластиной дюралюминия толщиной 2. ..3 мм, которая используется в качестве теплоотвода. Крышка фиксируется между двумя короткими бортами, поэтому для ее крепления достаточно одного винта МЗ и резьбовой втулки высотой 18 мм. В самой нижней точке АУ необходимо просверлить дренажное отверстие диаметром 3 мм для удаления конденсата из коробки.
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После настройки схемы необходимо покрыть монтаж тонким влагозащитным слоем разбавленного спиртом клея БФ-2 с последующей сушкой в течение 24 часов. Перед установкой на крышу АУ следует густо обмазать снаружи оконной замазкой или заменяющим ее герметиком (можно использовать пластилин). На корпусе следует предусмотреть установку узла крепления к мачте или к ограждению крыши.
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Схема усилителя не претендует на оригинальность. Главное ее достоинство. пожалуй, а высокой повторяемости и стабильности параметров (изготовлено 10 экземпляров). Данные контуров приведены в таблице:

Др1,2,5,6 
Провод ПЭЛ-0,27 длиной 15 мм на оправке 2 мм. 

ДрЗ,4 

6 вит. ПЭЛ-0,8 виток к витку на оправке 6 мм. 

L1,2,3,4 
3 вит. ПЭЛ-0,8 виток к витку на оправке 6 мм. 

L5,7,13 
4 вит. ПЭЛ-0.8 виток к витку на оправке 6 мм. 

L6,11 

(L13- отвод от 1 и2 витков). 

L8,9 

2,5 вит. ПЭЛ-0,5 на оправке 4 мм. 

L10 

4.5 вит. ПЭЛ-0,8 на оправке 6 мм. 

L12 

3,5 вит. ПЭЛ-0,8 на оправке 6 мм.

В качестве подстроечных конденсаторов необходимо применять конденсаторы с воздушным диэлектриком или новые типа КПК 5-20, роторы которых необходимо обмазать с торца слоем густой смазки типа ЦИАТИМ. чтобы их не "прихватило" клеем БФ-2 при покрытии монтажа влагозащитным слоем.



Сначала изготавливают механическую часть конструкции, плату, радиатор. просверливают отверстия, затем пропаивают коробку, не забывая установить в точке В резьбовую втулку для крепления крышки. Постоянные конденсаторы - малогабаритные, керамические. Выводы деталей должны быть как можно короче - это общее правило УКВ монтажа.



Настройка



Перед подачей напряжения питания через ВЧ разъем следует проверить тестером отсутствие замыкания цепи +12,6 В на корпус. Надо иметь в виду, что в режиме ЧМ транзисторы передатчика работают в классе С, и нет необходимости отключать их питание в режиме "прием". Чувствительность приемника с АУ обычно настолько высока, что. возможно, придется разместить УКВ ЧМ ГСС на достаточном расстоянии от конструкции, так как для точной настройки контуров необходим слабый сигнал в шумах. Ток коллектора V7 устанавливается резистором R4 в пределах 35...40 мА.



Перед настройкой контуров передатчика следует отключить питание транзисторов VI и V2 и, включив ЧМ трансивер на передачу, убедиться, что при поступлении ВЧ раскачки по кабелю в АУ срабатывают реле Р1 и Р2. Восстановив соединение, настраивают передатчик по максимальной мощности. В качестве индикатора можно использовать простейший ВЧ пробник (рис. 2).
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Рис.2



Так как в схеме АУ отсутствует устройство защиты выходного транзистора при рассогласовании с нагрузкой (антенной), то при настройке необходимо контролировать Iк транзистора V2 амперметром 1,5 А, и, постепенно "накачивая" выходной каскад, подстраивать его по максимуму ВЧ напряжения. Для настройки контура L3C9C10 и L5C12 необходимо пользоваться отверткой, изготовленной из диэлектрического материала (например, из кабеля РК-50 диаметром 9 мм, в торец которого можно вплавить паяльником пластинку металла - жало отвертки) . ВЧ пробник следует расположить на некотором расстоянии от антенны с укрепленным на мачте усилителем и кабелем необходимой длины, который будет идти на крышу. Менять длину кабеля после настройки нельзя. Так как размеры антенны GP и усилителя на 145 МГц невелики, то проверку эффективности работы устройства можно сделать в помещении.



При правильной настройке выходного каскада должна ярко гореть неоновая лампочка МН-3, поднесенная к концу четвертьволновой штыревой антенны. Яркость свечения плавно падает при приближении к основанию штыря. Ток потребления в режиме передачи: VI - 400...500 мА; V2 - 1,2...1,3 А.



Этот антенный усилитель отлично зарекомендовал себя и в работе с направленными антеннами. При этом эффект, разумеется, еще более значителен. Максимальная дальность связи между двумя радиостанциями, оборудованными АУ, может достигать 80 км и более, в зависимости от конкретных топографических условий.

