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åàêöèÿ ñåðåáðÿíîãî çåðêàëà � îäíà èç íàèáîëåå ïðè-
âëåêàòåëüíûõ â õèìèè, ïîñêîëüêó ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî
áûñòðî ïîëó÷èòü êðàñèâóþ ñåðåáðèñòóþ ïîâåðõíîñòü íà
ñòåêëå. Äëÿ ðåàêöèè íåîáõîäèì ðåàêòèâ Òîëëåíñà �
âîäíûé ðàñòâîð àììèàêàòà ñåðåáðà, êîòîðûé îêèñëÿåò
âîäíûé ðàñòâîð àëüäåãèäà (îáû÷íî ãëþêîçû). Ýòîò ðå-
àêòèâ áîëüøå 100 ëåò (ñî âðåìåí õèìèêà-êëàññèêà
Á.Òîëëåíñà (1841�1918 ), èìåíåì êîòîðîãî îí è íàçâàí)
èñïîëüçóþò â ïðàêòèêóìàõ ïî õèìèè è â ïðîèçâîäñòâå
çåðêàë.

Èòàê, ñíà÷àëà íàäî ïîëó÷èòü àììèàêàò ñåðåáðà, à ñëå-
äóþùàÿ ðåàêöèÿ � ñîáñòâåííî îêèñëèòåëüíî-âîññòà-
íîâèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ñåðåáðÿíîãî çåðêàëà (ñì. ñõåìó):
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Êñòàòè, ýòó ìåòîäèêó ìîæíî ëåãêî íàéòè â Èíòåðíåòå.
Îäíàêî åñëè íå çíàòü òîíêîñòè ïðè ðàáîòå ñ ðåàêòè-

âîì Òîëëåíñà, òî ìîæíî âìåñòî êðàñèâîé ðåàêöèè ñå-
ðåáðåíèÿ ñòåêëà ïîëó÷èòü ñîâåðøåííî äðóãèå ðåçóëü-
òàòû. Íàïðèìåð,  íåäàâíî â äàòñêîì õèìè÷åñêîì æóð-
íàëå ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ, â êîòîðîé ðàññêàçûâàëîñü î òîì,
÷òî ýêñïåðèìåíòàòîð óñïåøíî ïðèãîòîâèë ðåàêòèâ Òîë-
ëåíñà, êîòîðûé� âçîðâàëñÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî äîâîëüíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðåàêòèâà Òîëëåíñà (ïðèãîòîâëåí-
íîãî èç 20�30 ã íèòðàòà ñåðåáðà AgNO

3
!) èññëåäîâà-

òåëü îòëîæèë íà 10 äíåé. Çà ýòî âðåìÿ èç íåãî âûïàë
÷åðíî-êîðè÷íåâûé îñàäîê, à òî÷íåå, ñìåñü àìèäà, èìèäà
è íèòðèäà ñåðåáðà:
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Ýòè àçîòèñòûå ñîåäèíåíèÿ ñåðåáðà ðàçëàãàþòñÿ ñî
âçðûâîì ñ âûäåëåíèåì ìåòàëëè÷åñêîãî ñåðåáðà.

Ðåàêöèè (4�6) èäóò äîñòàòî÷íî ìåäëåííî ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå, ïîýòîìó åñëè èñïîëüçîâàòü ñâå-
æåïðèãîòîâëåííûé ðàñòâîð ðåàêòèâà Òîëëåíñà, òî íè-
êàêèõ ïðîáëåì íå áóäåò. À âîò õðàíèòü åãî íåëüçÿ. Êðî-
ìå òîãî, åãî íåëüçÿ íàãðåâàòü, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì óñ-
êîðÿþòñÿ íåæåëàòåëüíûå ðåàêöèè îáðàçîâàíèÿ àçîòè-
ñòûõ ñîåäèíåíèé ñåðåáðà.

Åñòü åùå îäíà òîíêîñòü. Íà ðåàêöèþ ïî óðàâíåíèþ
(4) ñèëüíî âëèÿåò êîíöåíòðàöèÿ ãèäðîêñèä-èîíà ÎÍ-.
Ïîýòîìó äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðåàêòèâà Òîëëåíñà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ðàçáàâëåííûå âîäíûå ðàñòâîðû
ùåëî÷è NaOH è àììèàêà NH

3
 (áåç èçáûòêà). Åñëè æå

èñïîëüçîâàòü êîíöåíòðèðîâàííûå ðàñòâîðû ýòèõ ñîåäè-
íåíèé, òî äîâîëüíî áûñòðî íàêàïëèâàåòñÿ âçðûâ÷àòûé
àìèä ñåðåáðà, ÷òî òàêæå ïðèâîäèò ê âçðûâó. Íåäàâíî
àâòîð ýòîé ñòàòüè ñòîëêíóëñÿ ñî ñëó÷àåì, êîãäà ðåàê-
òèâ Òîëëåíñà ãîòîâèëè ñ ïîìîùüþ 30%-íîãî âîäíîãî
ðàñòâîðà NaOH è 20�25%-íîãî âîäíîãî ðàñòâîðà NH

3
.

Ðåçóëüòàò � òÿæåëàÿ òðàâìà ýêñïåðèìåíòàòîðà.
Òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ ñ àâòîðîì ñòàòüè â äàòñêîì

õèìè÷åñêîì æóðíàëå, êîòîðûé ïðèçûâàåò íåïîäãîòîâ-
ëåííûõ è íå î÷åíü îïûòíûõ ýêñïåðèìåíòàòîðîâ íå
áðàòüñÿ çà î÷åíü êðàñèâóþ, íî ñîâñåì íåïðîñòóþ ðåàê-
öèþ ñåðåáðÿíîãî çåðêàëà.
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