miiszer * miiszer * miiszer = miiszer * muszer

Alkatrészjegyzék

Ellenallas:

1db 47 Q (Rsg) -
1db270Q (R}
1 db 1,8 kQ (Rgy)
2 db 2,2 k€*1% (Rys, ;0
1 db 5,1 kQ (Ryy)
2db 5,6 k2 1% (R, 25)
4db6,8kQ 1%
. [Rsv 1I.23‘29)

1 db 8,2 kQ (Ryy)
2 db 10 kQ (Ry, 53
2 db 12 kQ 1% (Ry3.21)
6 db 15 kQ 1% (Rys...48)
1 db 20 kQ (Rgs)
2 db 27 k2 1% (Ry.57)
6 db 100 kQ 1%

Riz, 14, 18,17, 18, 20)
2 db 120 kQ 1% (Ryo, 22)
8db 150 kQ2 1%

(Re, 24, 37, 38, 30, 40. 41. )
2 db 180 k2 1% (Rg, z¢)
2 db 330 kQ 1% (R, 24
2db 1 MQ 1% (R 39

Potenciométer:

1db3.9kQC,
tengelyes (P;)

1db 10kQ A,
tengelyes (P,)

Kondenzator

3.db 10 pF (C7 6, 12)
1 db 35,2 pF 1% (Cgo)

1 db 86,6 pF (Cy4)

1 db 270 pF 1% (Cs)

1 db 280 pF 1% (Cys)

1 db 2,2 nF (Cy4

2 db 2,8 nF 1% (Cyg, 22)
1db 3 nF 1% {Cg

2 db 3,52 nF 1% (Cao, 23

" 2db 8,668 nF 1% (Cyg, 21)

1 db 28 oF 1% (C,g)
1db 30 nF 1% {Cs)
1db 35,2 nF 1% (C)7)
"1db 86,6 nF 1% (Cis)
7 db 100 nF
(CL. 6810, 11.13.27
1 db 300 nF (Cq)
2.db 100 uF lO‘V (ng 20}

Félvezetd:

1 db 74AC00 (IC,)
1 db 4024 (IC,)

2 db 4015 (IC;, &
2 db TLO8O (ICs, ¢

Egyéb:

Yaxley-tarcsas
fokozatkapcsolé:
4 allasu, 3 Aramkdrés
_(K: pl. 4P6N-bdl
" kialakitva)

Digitalis szinuszgenerator (1.)

Digitalis ton is el8 lehet allitani szinuszjelet. Riadéasul a jel torzitasa gyakorla-
tilag fiiggetlen az eldallitott frekvenciatél. A digitilis jelalak-szintetizatornak
nagyobb a sivitfogasa, mint pl. a Wien-hidas oszcillatornak, és professzionalis
generiatorokkal akar tobb szaz MHz-es, kistorzitasa szinuszjel is eldallithat6 ve-
le. A szinusz-szintézis egyik médszerére mutat be gyakorlati példat az alabbi
cikk. A mi generatorunk az emlitett extrém-magas frekvencidkra ugyan nem ké-
pes, de a hobbista laboratériuménak igy is nagyon hasznos berendezése lehet.

Manapsag akar mar komputerrel (pl. hang-
kartyaval felszerelt PC-vel) is generalhatunk
kiilénb6z6 hullamformaju jeleket, amelyek
nemcsak hangeffektusok keltésére lehetnek
jok, de mérési célokra is alkalmazhaték. Ha
nincs kéznél a szamitégép, akkor jo szolga-
latot tehet a digitalis szinuszgenerator. A
valtoztathaté frekvenciaju érajelek segitsé-
gével — azokat szamlalélancra vagy léptets-
regiszterre vezetve —, a kimenetek jeleinek
kombinaciéjaval, ellenallas-halézaton ana-
log jeleket allithatunk €i6. Ez a halézat mint
D/A atalakit6 szerepel a rendszerben. A ha-
16zat ellenallasértékeinek helyes megvalasz-
tasaval kiildnbo6zd jelformaju periodikus je-
lek képezhetok. Ezek azonban a rendszer
digitalis jellegébdl adodoan lépcsékbdl all-
nak (tehat Uin. spotgeneratort alakitottunk
ki), amelyek zavarokat okozhatnak a mé-
rendd rendszerben. Ezért vagy nagyon sok
1épcs6jd hullamalakot kell eloallitani, vagy
pedig aranylag kis szamn, pl. 32 1épcsos ko-

| zelitéssel dolgozunk, de a 1épcséket megfe-

leld meértékben kisziirjitk. Generatorunk-
ban ez utobbi modszert kévetjak.

Mikédés
A generator miikddését az 1. dbra elvi kap-
csolasi rajzan tanulmanyozhatjuk. Az éra-
jeleket, melyeknek frekvencidja maximali-
san 6,4 MHz, az IC,/G,—-G, kapubél allé
astabil multivibrator allitja el6. A frekvencia
finomhangolasat P,, mig a dekadikus frek-
venciavaltast a K/1 fokozatkapcsolé végzi.
Az IC, gyors CMOS kapukbél all, melynek
felsé savhatar-frekvencidjat kis ellenallas-

sal (R, = 270 Q) lehet beallitani, hasonléan

a TTL IC-khez. Ezaltal kikiiszébdlheté a
legfels6bb savban (640 kHz...6,4 MHz) az
atfogas lesziikitése, amely normal CMOS,
ill. HC CMOS-nal is megfigyelhets volt. A
CMOS IC-k néhany MHz-ig miikédnek; ez
a tapfesziltségtol is fiigg. Az IC,, ill. IC; IC,
még 6,4 MHz-et fel tud dolgozni, de ehhez
legalabb 6 V-os tapfesziiltség sziikséges. A
74ACO0 viszont 3.. 5 V-os IC. Hatareset-

ben azonban 6...6,5 V-os tapfesziiltséget is
tartésan elvisel (kGilondsen, ha kicsi a ki-
meneti terhelése). Ezért a négyszdoggenera-
tort +6 V-os stabilizalt feszlltségrol Gze-
meltethetjik. Az eldallitand6é szinuszos
lépcsdfesziiltség frekvenciaja az orajel frek-
venciajanak 1/32-ed része. Igy a mar emli-
tett’ maximalis 6,4 MHz-es odrajellel 200
kHz-es szinuszos jel allithaté els. A 32-es
osztast IC, binaris szamlalo végzi, melynek
Q4 kimenete képezi az alapadat-jelet az
ICs, IC; léptetSregiszterek szamara. A lép-
hogy az.adatbemenetre érkezd jelek az ora—
jelek ttemében tolédnak (shiftelodnek) és
igy azok minden kimeneten ,végigvonul-
nak”. Példaként, a szamlalé kimeneti jelé-
nek 0-bdl 1-be valtasa utan az 1. 6rajel ha-
tasara az IC; QOA kimenete valt 1-be. A
tobbi kimenet O-ban marad. A 2. 6rajel Q1A
is 1-be valt. A harmadik 6rajel hatasara a
Q2A kimenet is allapotot valt stb. A Q3A
kimenetet 6sszekdtve a DB ponttal, az in-
formaci6é tovabbhalad és a QO0B...Q3B ki-
menetek rendre 0-ba térnek vissza. Megfe-
leléen megvalasztott ellenallasokkal, ame-
lyek a masik kivezetéstikon keresztiil k6zo-
sitettek, e pont és a fold k6zé kapcsolt ellen-
allason (mint a feszultségosztoé fix értéki
also6 tagjan) kialakul a képcsosen kozelitett
szinuszjel. Az elienallaslancot {mint D/A at-
alakitot) Rs...Ry, ellenallds alkotja. Mas
fliggvény szerint 6sszevalogatott ellenallas-
értékekkel, pl. haromszdgjel vagy egyolda-
las egyeniranyitasra hasonlité jelsorozat is
generalhato. Az IC5 az ellenallasokon atfo-
ly6, tin. sulyozott Aramok dsszegzését vég-
zi. A kimeneti szinuszjel atlagértéke O kell

"hogy legyen (tehat DC komponenst nem

tartalmaz a kimendjel). Ehhez az OPA nem-
invertalé bemenetét meghatarozott DC-
szintre Kkell emelni; erre szolgal az Rg;, Ry,
fesziiltségoszto.

Az IC; kimenetén detektalhatd 1épesds kd-
zelitésh jelet szirni kell, hogy a generator
kimenetén mar déntéen az alapharmonikus
jelenjen meg,
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Ezt a feladatot alulateresztd sziirdvel old-
juk meg. Megjegyzendd, hogy e sziirésre az
un. digitalis szirés lenne a legalkalmasabb,
am bonyolultsaga miatt hagyoméanyos szii-
roaramkorok mellett dontottiink.

Belathato, hogy egy alulateresztd, amely-
nek a torésponti frekvenciaja pl. 200 kHz,
képtelen kisziirni olyan jeleket, melyek ala-
csonyabban vannak, mint a zarofrekvencia.

- igy egyetlen sziird csupan legfeljebb 1/10 at-
fogasu frekvenciasav szintetizalt szinuszje-

lét tudja megszabaditani a lépcsdk okozta
felharmonikusoktol ugy, hogy azok mar
nem zavarnak szamottevéen. Minél feljebb
megyunk a savon beliil a frekvenciaval, an-
nal jobb a sziirés. A sav fels6 részénél viszont
meg kell akadalyozni, hogy az alapharmoni-
kus (hasznos szinuszjel) a zarosav kézeléhe
keriilion, mert akkor mar az is csillapodik,
azaz a kalibralt amplitiidé nem tarthato.

Az als6 frekvenciahataron levd jelek lép-
csoinek kisziirése a legnehezebb: a problé-
ma csak kompromisszummal oldhaté meg.
Az alsé savtartomanyban az Rga;...Rjo,
C,s...C,7 passziv elemekbdl és az IC4-bdl al-
16, egyszeres pozitiv visszacsatolasa, har-
madfoku aktiv sziird van beiktatva. Ugyan-

ez mondhaté el a tébbi szirdrél, melyek a
200 Hz...2 kHz, 2...20 kHz ill. 20...200 kHz-
es szinuszjeleket tisztitjak meg. Minden
szlrohoz egy-egy muveleti erdsitd kellene,
de mivel a sziir6k miatt ugyis savot kell val-
tani az o6rajel-generator aramkérében is
(K/1-gyel), minden savra kiilén sziréhalé-
zatot terveztink, amelyek kozil a megfele-
16t a savvalté kapcsoloval (K/2, K/3) iktat-
juk be az ICg visszacsatolasaba. A harom db
négyallasi kapcsolé egytengelyd,  tehat
egytutt dolgozik.

TLO80 kiilsé kompenzalasa miiveleti erd-

- sitdvel kivalé frekvenciamenetet és kis torzi-

tast sikertilt elérni nagy kimeneti jel (8 Vi )
esetén, még akar 300 kHz-es frekvencian is.

Az Rgg, C,4 integrild tag fleg a nagyobb
frekvencias szinuszjelen megjelend ,tuske-
ket” nyomja el. Az Rgg értéke viszonylag ki-
csi, hogy a terhelés hatasara bekdvetkezo
amplitudocsékkenés ne legyen szamotteva.

A miiveleti erdsitdk szimmetrikus tapfe-
szlltségrol tizemelnek, ezért a mar emlitett
+68 V-oson kivil -6 V-os stabilizalt tapfe-
szlltségre is szikség van. Az épitést
meggyorsitandd, a nyak-rajzot a 231. olda-
lon kézoljuk. O

MTA-MMSZ KFT.

1119 Budapest, Etele ut 59-61.
Tel.: 203-4431, Fax: 203-4355
http://www.mmsz.hu
E-mail: zscsikos@mta. mmsz.hu
Nyitva tartas: H-P.: 8-15 éraig

— B digites kijelzd

MXC-2800

Digitalis frekvenciaszamlalé

- bemeneti frekvenciatartomany: 5 Hz...2,8 GHz
— bemeneti érzékenység: 70 mV
— RS-232 PC interface

— METEX miszerek
— Forrasztastechnikai eszkozok és szerszamok

LGRS

POWER TANK

Hordozhaté energia- és fényforras

— akkumulator-bikazas
- tobbszdros rendeltetési céld DC 12 V-os
aramforras
- fénycsoves vilagitas
. — villogé vészjelz6 lampa
- 12V, 0,7 Ah-s, szivargyUijtdrol feltdltheto akkuval

!Ldiogassu meg honlapunkat a www.mmsz hv ,&tékesités” cimszé alatit}
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