
Г л а в а 1 

СИСТЕМА ПУСКА ДВИГАТЕЛЯ 

1.1 . ДИАГНОСТИКА 
Система пуска автомобиля ГАЗ-3302 "Газель" (рис. 1) содержит ак­

кумуляторную батарею 6СТ-60ЭМ (6СТ-66АЗ или 6СТ-55АЗ), стартер 
42.3708-10 или 51.3708 (на автомобиле ГАЗ-33021 устанавливается стар­
тер СТ230Б4), реле включения стартера и выключатель зажигания. 

Неисправности системы пуска внешне проявляются в ненормаль­
ной работе стартера. Можно выделить пять основных неисправностей 
стартеров. 

Рис. 1. Схема соединений системы пуска двигателя: 
а) 1 - аккумуляторная батарея; 2 - блок силовых предохранителей; 3 - реле включения стартера; 
4 - выключатель зажигания; 5 - стартер; б) внешний вид стартеров: 6 - 42.3708-10; 7 - 51.3708; 8 - СТ230Б4 
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1.1 .1 . Стартер не включается — не слышны щелчки сраба­
тывания тягового реле 

Причинами этого могут быть нарушение контактных соединений, 
обрыв или короткое замыкание в цепях включения стартера и неис­
правности тягового реле стартера. 

Порядок нахождения этих неисправностей показан на рис. 2. Для 
работы по этому алгоритму необходима только контрольная лампа (КЛ). 

Устранить неис­
правность в цепи 
от предохраните­
ля бОАдо тягового 
реле С т 

Нет 

Устранить заеда­
ние якоря тягового 
реле Ст (см. п. 1.2.2.) 

Нет 

Проверить и затянуть кон­
тактные соединения, осо­
бенно соединения выводов 
АБ; включить С т 

Проверить предо­
хранитель 60А в 
блоке силовых 
предохранителей и 
цепь от него до ВЗ 

^ Нет 
Нет 

• 

Проверить предо­
хранитель 60А в 
блоке силовых 
предохранителей и 
цепь от него до ВЗ 

^ Нет 
Слышен щелчок реле 

включения С т 

Нет 
• Контрольные при-] 

боры работают J 

Снять с вывода тягового реле 
С т фиолетовый провод, под­
ключить КЛ между ним и 
"массой", включить стартер 

КЛ горит 

Да 

Снять с автомобиля и прове­
рить легкость перемещения 
якоря тягового реле С т 

Якорь перемещается 
свободно без заеданий 

Да 

Проверить, отремонтировать 
или заменить тяговое реле С т 

(см. п.1.2.2.) 

Д а 

Снять с вывода 
"86" реле включе­
ния провод, под­
ключить между 
ним и " м а с с о й " 
КЛ, включить С т 

|Bf—[ КЛ горит ) 

Нет 

Устранить неис­
правность в ВЗ 
или проводе, иду­
щем к выводу "86" 
реле включения 

Проверить, отре­
монтировать или 
заменить реле 
включения С т (см. 
п.1.2.2.) 

Рис. 2. Стартер не включается (не слышны щелчки срабатывания тягового реле) 

1.1.2. При включении стартера слышны многократные 
щелчки тягового реле 

Стартер имеет тяговое реле с двумя обмотками: втягивающей и удер­
живающей. В момент замыкания контактов тягового реле втягивающая 
обмотка отключается и работает только удерживающая обмотка. Если 
при этом сильно разряжена аккумуляторная батарея, ослаблены кон­
тактные соединения цепи стартера или в удерживающей обмотке тяго­
вого реле стартера имеется обрыв либо короткое замыкание, то воз­
вратная пружина перемещает якорь тягового реле в обратном направ­
лении. Контакты реле разомкнутся, втягивающая обмотка снова 
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Соединить проводом выводы "87" и 
"30" реле включения 

Щелчки тягового реле С т 

исчезают 

Нет 

Соединить "+" АБ с выводом тяго­
вого реле С т 

Да Отрегулировать реле включения, 
зачистить его контакты или заменить 
его (см. п.1.2.2.) 

Щелчки тягового реле С т 

исчезают 

Нет 

Проверить заряженность батареи 
(см. п.1.2.2.) 

Да Зачистить наконечники проводов в 
цепи, проверить и зачистить кон­
такты ВЗ (см. п. 1.2.2.) 

Батарея заряжена 
Нет 

Да 

Заменить тяговое реле — в удер­
живающей обмотке реле есть обрыв 
или короткое замыкание 

ш Зарядить батарею 

Рис. 3. При включении стартера слышны 
многократные щелчки тягового реле 

включится и под действием силы ее магнитного притяжения контакты 
вновь разомкнутся. Процесс повторится. 

Алгоритм поиска неисправностей для этого случая приведен на рис. 3. 
В ходе работы вам может понадобиться ареометр или плотномер для про­
верки заряженноети батареи. 

Если включение стартера будет часто сопровождаться многократ­
ными щелчками по причине разряженности батареи, это означает, что 
батарея либо слишком быстро разряжается между поездками, либо в 
ней есть неисправность. В таком случае батарею нужно тщательно про­
верить. Алгоритм проверки батареи приведен на рис. 4. Для этого необ­
ходимо иметь тестер и аккумуляторный пробник Э107. 

1.1.3. Стартер включается, но его якорь либо не враща­
ется, либо вращается медленно 

Причинами ненормальной работы стартера в этом случае являются раз-
ряженность батареи, нарушение контакта в соединениях, подгорание кон­
тактов тягового реле, загрязнение коллектора, изношенность щеток стар­
тера, обрыв, межвитковое или короткое замыкание в обмотках стартера. 

Быстро найти неисправность вам поможет алгоритм, приведенный 
на рис. 5. Приступая к работе, запаситесь куском толстого провода сечени­
ем 12... 14 мм, мелкой стеклянной шкуркой и ареометром. 

Если в ходе проверки выяснится, что якорь стартера плохо враща­
ется из-за разряженности батареи, то ее нужно проверить по алгоритму 
(см. рис. 4), а если причиной медленного вращения якоря будет неис­
правность электродвигателя, то стартер нужно снять с автомобиля и 
проверить (см. п.1.2.2.). 
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Вынуть предохра­
нители из гнезд 

Поочередно подк­
лючать тестер 
между клеммами 
гнезд предохра­
нителей (в режиме 
амперметра) 

Стрелка 
тестера 

отклоняется 

Д а 

Поочередно отк­
лючать потреби­
тели от предохра­
нителя 

Стрелка тестера 
возвращается в 
исходное состо­
яние 

Да 

Найти и устранить 
утечку тока в цепи 
потребителя 

Осмотреть корпус, крышки и 
пробки АБ 

Корпус, крышки и пробки 
имеют повреждения 

Да 

Заменить повреж­
денные пробки , 
заделать трещины 
корпуса и крышки 
(см. п.1.2.1.) или 
сдать АБ в ремонт 

Нет 

Осмотреть выводы АБ Очистить выводы 
АБ (см. п.1.2.1.), а 
если они полома­
ны или изношены 
— сдать АБ в ре­
монт 

+ 
Очистить выводы 
АБ (см. п.1.2.1.), а 
если они полома­
ны или изношены 
— сдать АБ в ре­
монт 

Выводы АБ не 
повреждены и очищены 

Нет 
W 

Очистить выводы 
АБ (см. п.1.2.1.), а 
если они полома­
ны или изношены 
— сдать АБ в ре­
монт 

Выводы АБ не 
повреждены и очищены W 

Очистить выводы 
АБ (см. п.1.2.1.), а 
если они полома­
ны или изношены 
— сдать АБ в ре­
монт 

Да 

Соединить тестер (в режиме 
V) одним проводом к "+" АБ, 
а другим касаться различных 
точек поверхности АБ 

Стрелка тестера 
отклоняется 

Нет 

Выключить все потребители, 
соединить один конец прово­
да с "массой", а другим кос­
нуться вывода"-" АБ 

Lfla_j Искра есть 

^ Нет 

Измерить ЭДС на выводах АБ 
(см. п.З) 

1 ЭДС равна расчетной ] 

г Да 

Измерить напряжение АБ 
(см. п.1.2.1) 

> Г 

Нет 

Заменить загрязненный элек­
тролит (см. п.1.2.1) 

Д а 

Нет 

Д а 

Очистить АБ от пы­
ли, фязи, электро­
лита, устранить пов­
реждения мастики 
(см. п.12.1.) 

Устранить корот­
кое з а м ы к а н и е 
(см. п.1.2.1) или 
сдать АБ в ремонт 

_w Устранить суль-
фатацию АБ (см. 
п.1.2.1) или сдать 
АБ в ремонт 

Рис. 4. Порядок проверки аккумуляторной батареи 
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Проверить надежность кон­
тактных соединений , осо­
бенно состояние выводов АБ 

Контактные соединения Нет w Закрепить контак­
надежны тные соединения 

цепей С т , очистить 
выводы АБ X Да 

тные соединения 
цепей С т , очистить 
выводы АБ 

Проверить заряженность АБ 
(см. п.1.2.1) 

АБ заряжена 

^ Да 

Нет 
М Зарядить АБ 

Замкнуть выводы тягового 
реле проводом сечением 
12...14 мм 2 

Зачистить контак­
ты тягового реле 
(см. п.1.2.2) 

Да Якорь С т вращается с 
нормальной частотой 

Нет 

Осмотреть и очи­
стить щеточно-
к о л л е к т о р н ы й 
узел (см. п.1.2.2) 

Устранить обрыв в обмотках 
или заменить С т 

Нет 

Якорь С т 

вращается с 
нормальной 

частотой 

Рис. 5. Стартер включается, но его якорь либо не вращается, либо вращается медленно 

1.1.4. Стартер включается, якорь его вращается, но ма­
ховик двигателя не вращается 

Такая ситуация часто бывает следствием ослабления крепления стар­
тера к картеру, повреждения зубьев маховика и шестерни привода, 
загрязнения винтовой нарезки якоря, пробуксовки муфты свободного 
хода привода, поломки рычага, проводкового кольца или буферной 
пружины привода стартера. 

Все эти неисправности можно легко выявить с помощью алгорит­
ма, приведенного на рис. 6. 

1.1.5. Стартер не выключается после пуска двигателя 
В этом случае маховик будет вращать муфту свободного хода с высо­

кой частотой и может произойти ее заклинивание. В результате стартер 
выйдет из строя. Поэтому при такой неисправности немедленно оста­
новите двигатель. Если же стартер будет продолжать прокручивать ко­
ленчатый вал, то разорвите цепь питания стартера, отсоединив бата­
рею от массы. Невыключение стартера после пуска может вызываться 
спеканием контактов тягового реле или реле включения, неисправно­
стью выключателя зажигания, перекосом стартера или заеданием при­
вода на валу якоря. 

Найти неисправность (естественно, после остановки двигателя и от­
ключения стартера) вам поможет алгоритм, приведенный на рис. 7. 
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Проверить крепление С т к 
двигателю 

Включение С т происходит 
с шумом и скрежетом 

шестерни 
Нет 

Снять С т с автомобиля и 
проверить легкость переме­
щения привода по винтовой 
нарезке якоря 

Промыть бензи­
ном винтовую на­
резку якоря и сма­
зать ее машинным 
маслом 

^ Нет Привод перемещается Промыть бензи­
ном винтовую на­
резку якоря и сма­
зать ее машинным 
маслом 

легко 
Промыть бензи­
ном винтовую на­
резку якоря и сма­
зать ее машинным 
маслом 

^ Да 

Промыть бензином муфту 
свободного хода, опустив ее 
затем на3...5 мин в моторное 
масло, проверить ее работу 
(см. п. 1.2.2) и при необхо­
димости отремонтировать 
или заменить муфту 

Да 

Снять С т с авто­
мобиля , п р о в е ­
рить и устранить 
забоины на зубь­
ях маховика и 
шестерни, прове­
рить и отрегули­
ровать привод С т 

(см. п. 1.2.2); сно­
ва установить и 
включить С т 

При включении 
С т слышен 

скрежет 
шестерни 
привода 

I Д а 

Снять С т с авто­
мобиля, заменить 
рычаг, поводко­
вое кольцо или 
буферную пружи­
ну Ст 

Рис. 6. Стартер включается, якорь его вращается, но маховик двигателя не вращается 

При отключенной АБ включите ВЗ в 
положение "стартер" и отпустите 
ключ зажигания 

Ключ возвращается в 
положение "Зажигание" 

Нет 

Да 

Снять крышку реле включения и 
проверить состояние контактов 

Контакты спеклись 

Нет 

Снять крышку тягового реле, про­
верить контакты и возвратную пружину 

Заменить ВЗ 

Д а Разъединить и зачистить контакты, 
отрегулировать зазор между ними 

Контакты спеклись или сломана 
возвратная пружина 

Нет 

Снять С т с автомобиля, промыть и 
смазать моторным маслом винтовую 
нарезку якоря, проверить легкость 
перемещения привода 

Д а Разъединить и зачистить контакты, 
заменить пружину тягового реле 

Рис. 7. Стартер не выключается после пуска 
двигателя 
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