Эмитторно - связанная логика (ЭСЛ)

Достоинство эмиттерно-связанной логики в том, что это наиболее быстродействующее семейство логических схем из всех существующих, задержка на распространение сигнала составляет менее 1 не, а рабочая частота может достигать 500 МГц. Двумя основными факторами, ограничивающими быстродействие всех цифровых схем, являются накопление заряда и паразитная емкость. Первая проблема для ЭСЛ-схем решается посредством использования транзисторов в ненасыщенном режиме, а вторая — благодаря малым сопротивлениям. Платой за такое решение является высокая потребляемая мощность, обычно свыше 30 мВт на элемент.
На Рис. 3.101а приведена ЭСЛ-схема логического элемента ИЛИ/ИЛИ-НЕ.


Рис. 3.101. Эмиттерно-связанная логика: а — принципиальная схема; б — символьное обозначение логического элемента
Символ этого логического элемента представлен на Рис. 3.101б. Схема напоминает дифференциальный усилитель постоянного тока, где напряжения на входах А и В сравниваются с опорным напряжением на базе транзистора TR2. Для обеспечения высокой нагрузочной способности схемы в качестве выходного каскада используется эмиттерный повторитель.
Эмиттерно-связанная логика непроста в применении. Перепад логических уровней в такой схеме невелик и не ярко выражен: -0.8 В и -1.6 В, поэтому помехоустойчивость схемы весьма низкая. Для питания такой схемы необходимы три стабилизированных сильноточных источника или шины питания. Однако наибольшая трудность заключается как раз в быстродействии. Из-за слишком резких фронтов требуется, чтобы соединительные линии рассматривались как линии передачи, следовательно, при проектировании разводки и расположении элементов схемы нужно проявлять особое внимание. К тому же ЭСЛ-схемы нельзя располагать рядом, а в случае такой необходимости следует использовать многослойные печатные платы.

 

 

