Изобразить схему использования одного ЭСЛ-элемента ИЛИ-НЕ / ИЛИ с открытым эмиттером в качестве инвертора. Обоснованно выбрать лучший из нескольких возможных вариантов. 
Инвертор
Одним из основных логических элементов является инвертор. Инвертирующими каскадами являются однотранзисторный каскад с общим эмиттером, однотранзисторный каскад с общим истоком, двухтранзисторный двухтактный выходной каскад на комплементарных парах транзисторов с последовательным включением транзисторов по постоянному току (применяется в ТТЛ и КМОП), двухтранзисторный дифференциальный каскад с параллельным включением транзисторов по постоянному току (применяется в ЭСЛ) и др. Но одного условия инвертирования недостаточно для применения инвертирующего каскада в качестве логического инвертора. Логический инвертор должен иметь смещённую рабочую точку на один из краёв проходной характеристики, что делает каскад неустойчивым в середине диапазона входных величин и устойчивым в крайних положениях (закрыт, открыт). Такой характеристикой обладает компаратор, поэтому логические инверторы строят как компараторы, а не как гармонические усилительные каскады с устойчивой рабочей точкой в середине диапазона входных величин. Таких каскадов, как и контактных групп реле, может быть два вида: нормально закрытые (разомкнутые) и нормально открытые (замкнутые).

Элемент «НЕ» (NOT)
Чаще, его называют «инвертор». 


Элемент «ИЛИ-НЕ» (NOR)
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Элемент «ИЛИ» с инвертором на выходе. 
В качестве примера возьмем логический ЭСЛ элемент се​рии К500
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Рис.16. ЭСЛ базовый логический элемент ИЛИ-НЕ / ИЛИ се​рии К500.

На данном рисунки представлен один ЭСЛ базовый элемент ИЛИ-НЕ / ИЛИ (се​рии К500).

[image: image3.png]Es





Рис. 17. Схема включения одного базового ЭСЛ элемента ИЛИ-НЕ / ИЛИ с открытым эмиттером в качестве инвертора с параллельным соединением всех его двух входов.

Здесь изображена схема использования одного ЭСЛ элемента ИЛИ-НЕ / ИЛИ с открытым эмиттером в качестве инвертора. В этой схеме два входа соединены в одну точку, что обеспечивает одинаковые уровни напряжения на них, а  в качестве выхода используется только F1(F0 не используем, его оставляем неподключенным). Это обеспечивает работу  базового элемента как инвертора (проверяется по таблицам истинности). Резисторы R1,R2 создают отрицательное напряжение смещения на выходах базового элемента, так как микросхема имеет открытый эмиттер. Недостаток данной схемы включения – ослабление сигнала (уровня напряжения) на входе из-за двойной нагрузки, что является не оптимальным.
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Рис. 17. Схемы включения одного базового ЭСЛ элемента ИЛИ-НЕ / ИЛИ с открытым эмиттером в качестве инвертора, используя лишь один из входов. 
На данных двух последних схемах ( рис. 17. а). и б). ) включения базового ЭСЛ элемента резистор R1 применяется в роли согласующего  резистора, его мы подключаем к точке  
 –Еп питания микросхемы имеющей отрицательную полярность (создаем на неиспользуемом входе напряжение логической единицы 
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). Он обеспечивает одинаковый уровень напряжения на неиспользуемом входе (так называемая заглушка) и не допускает его  самопроизвольного изменения, что могло бы быть, если этот вход мы оставили неподключенным (причины: наведенное напряжение, помеха). Из таблицы истинности элемента ИЛИ-НЕ видно: что при постоянной логической единицы 
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 на одном  входе (на неиспользуемом) и логического нуля 
[image: image8.wmf]0

U

 на другом входе, на выходе F1 будет напряжение логической единицы 
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. При двух  логических единицах 
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 на двух входах,  на выходе мы будем иметь напряжение логической единицы 
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.  Следовательно базовый ЭСЛ элемент ИЛИ-НЕ / ИЛИ в данных последних схемах включения функционирует как инвертор. Данные схемы включения являются наиболее оптимальными.
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