как сделать радио передатчик

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
Диапазон----------------------------------- 88-108 MHZ
Модуляция--------------------------------- АМ
Мощность---------------------------------- >200млв
Питание------------------------------------ 9 в.
Габариты----------------------------------- зависит от деталей 
Дальность---------------------------------- (1КМ в городе ) 2КМ поле.
 INCLUDEPICTURE "http://md-88.narod.ru/sxem0000.gif" \* MERGEFORMATINET 


ДЕТАЛИ
R1,R3,R4 - 4.7K
R2 - 100K
R5 -10K
R6 - 270
R7 - 75K
C1,C2 - 3.3MK
C3 - 6800
C4 - 22
C5 - 15
C6 - 120
C7 - 3-25
C8 - 6.8
T1,T2 - КТ-315, КТ-312Б
T3 - КТ603Д.
MK - МКЭ-332
L1 - 5W. L2 - 2W. L3 -5W. ( D-0.5мм) L4 - 10W (D-0.3мм)

Устойчивость и мощность, сильно зависят от расстояния между катушками L1 и L2, расстояние подбирается опытным путем.
                                         МОНТАЖНАЯ ПЛАТАПлата двухсторонняя, на нижнею "кинуть" +, будет противовесом
 

СОВЕТЫ ПО НАСТРОЙКЕ

Настройку производить на деревянном столе, без металлических предметов, и радиоприборов, подальше от компьютера. Включить р/м, поднести волномер к катушке генератора, настроить конденсатором волномера по максиму прибора. Если нет отклонения стрелки, проверить монтаж, питание, попробовать заменить транзистор генератора. Если есть значительное отклонение, генератор работает. Теперь включите приемник и пройдитесь по всему диапазону, может быть так, что в нескольких точках есть подавление, тогда удалите приемник более 3 метров и пройдитесь еще. Так можно найти истинное излучение, а не гармонику. Очень хорошо это делать приемником у которого есть индикатор точной настройки на светодиоде. Выключите питание, подавление исчезнет, появится эфирные шумы. Если будет слышна радиостанция, сдвиньте настройку, а то потом при работе р/м она будет мешать, мощности у ней больше! Перестройку генератора можно осуществить изменением емкости контура или изменять расстояние между витками катушки контура. Емкость крутить диэлектрической отверткой, можно сделать ее из эбонита, оргстекла, или и твердой породы дерева. Очень важно подобрать транзистор генератора, верхняя граница частоты транзистора должна быть в два раза больше рабочей частоты. И должен быть стабилен в работе, иногда приходится менять несколько штук. Если р/м с усилителем мощности, все проделать также, с начало генератор, потом усилитель мощности. Теперь поднести к антенне р/м, она должна быть больше чем указанно, и от конца медленно провести волномер. Заметить самое сильное отклонение стрелки, и обрезать в этом месте. Между генератором и усилителем мощности можно поставить экран (припаять полоску жести) и заземлить ее. Антенну можно изготовить из тонкого коаксиального кабеля, используя оплетку кабеля. Можно монтажный провод намотать на спицу, получиться спиральная антенна, в этом случае будет короткой и очень эффективной. А можно на плате припаять дугу (4), тоже нормально, не будет видно антенну.

 

 
Главная [image: image2.png]


Радиочастотный диапазон [image: image3.png]


Радиопередатчики [image: image4.png]


Схемы радиопередатчики более 5 Ватт [image: image5.png]


Передатчик на 10 Вт (5В; 27 и 68,94 МГц) 
	[image: image6.png]


Напряжение


	Это разность потенциалов, существующее между двумя точками проводника, измеряется и выражается в вольтах (в). Вольт — это напряжение, которое, будучи приложено к концам проводника с сопротивлением 1 Ом, создает ток силой 1 ампер. Напряжение — это вид электрического давления, которое толкает электроны от одного конца проводника к другому. Чем больше напряжение, тем больше сила тока. И, наоборот, чем больше сопротивление, тем меньше сила тока. 
 
Закон Ома — ток равен напряжению, деленному на сопротивление. 
I = U/R 
где: 
I — сила тока — (ампер), 
U — напряжение между концами проводника — (вольт), 
R — сопротивление проводника — (Ом). 
 
В зависимости от длины, сечения и материала проводник оказывает прохождению тока большее или меньшее сопротивление. Чем длиннее проводник, тем больше его сопротивление. И чем больше сечение проводника, тем меньше его сопротивление. Сопротивление измеряется в омах(ом), тысячах ом, или килоомах(ком) и миллионах ом, или мегомах (Мом). 
1 ом — это приблизительно сопротивление, которое имеет медная проволока длиной 62 м и сечением 1 мм².
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Передатчик на 10 Вт (5В; 27 и 68,94 МГц) 
	


	




	09.06.2008 г. 

	Вариант №1 - на 27 Мгц 
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Q1 - КТ904 на радиаторе площадью 600 см2.
L1 - диаметр 15 мм на керамическом каркасе. 5 витков посеребрёного провода диаметром 1 мм, длина намотки - 20 мм, отвод от 2-го витка, считая от заземлённого провода.
L3 - бескаркасная, на оправе 8 мм, содержит 11 витков ПЭВ-2 диаметром 1 мм.
L2(дроссель) типа ДММ-2,4 (20 мкГн).
C1, C5, C6 - с воздушным диэлектриком. 

Вариант №2 - на 68,94 Мгц 
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Q1 - КТ904 на радиаторе площадью 600 см2.
L1 - диаметр 12 мм на фторопластовом каркасе. 
6 витков на 68 Мгц (4 витка на 94 Мгц) посеребрёного провода диаметром 1 мм, отвод от 2-го витка, считая от заземлённого провода.
L3 - бескаркасная, на оправе 8 мм, содержит 8 (6 на 94 Мгц) витков ПЭВ-2 диаметром 1 мм. Состоит из 2-х половин.
L4 - на той же оправе и тем же проводом, расположена между 2-х половин L3 и содержит 2-3 витка. 

Схема №3 - Частотный модулятор 
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Q1 - КТ315.
D1, D2 - варикапы КВ102Д или диоды Д220.
ВМ1 - электретный микрофон МКЭ-3.

Описание и настройка

Выбирете одну из 2-х высокочастотных схем (в зависимости от приёмника) и соедините её с модулятором в точке А. Далее в качестве нагрузки подключите к антенне и общему проводу 2 лампы 6,3 В(0.22 А), соединённые последовательно. Подключите питание 5 В. Отключите контур L1, C1, вместо него подайте на вход сигнал с УКВ генератора. Проверьте волномером частоту выходного сигнала (если его нет или она не как с генератора - подстройте конденсаторы и катушки выходного контура). Далее соедините контур L1, C1 и повышайте 
Напряжение
 питания. Дoлжна возникнуть автогенерация уже при 5 В (если не возникает - переместите эмиттер по катушке на 0.5...2 витка) - 
Ток
 250 мА. Не поднимайте напряжение выше 20В(ток 750 мА, 
Мощность
 8...10 Вт). Далее подстройте все контура, проверяя частоту по волномеру. При монтаже (навесном, прямо на радиаторе) выводы деталей должны быть как можно короче, использовать конденсаторы соответствующим ТКЕ, катушки должны быть плотно намотаны. Только тогда вы получите хорошую стабильность частоты, иначе она будет "плыть" до 500 Гц. Частотный модулятор настраивают, подбирая R1, когда напряжение на коллекторе Q1 станет равны половине питающего. Так же может потребоваться поключение точки А к части витков L1. 

Источник:www.cxem.net 

	Последнее обновление ( 09.06.2008 г. ) 


  

	


Простой передатчик ЧМ на Си-Би диапазон
	На рис. 3.5 представлена схема простого ЧМ передатчика на трех транзисторах.
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Рис. 3.5

Мощность передатчика не превышает нескольких милливатт, а рабочая частота определяется частотой примененного кварцевого резонатора. В качестве микрофона используется микрофон электретного типа (МКЭ-3 или аналогичный). Питание на микрофон поступает через фильтр, состоящий из резистора R1 и конденсатора С1. Напряжение звуковой частоты через конденсатор С2 поступает на вход усилителя звуковой частоты. Усилитель собран на транзисторах VT1 и VT2. Режим работы по постоянному току устанавливается и поддерживается за счет отрицательной обратной связи через резистор R3. Конденсатор С5 ослабляет действие отрицательной обратной связи на звуковых частотах. Усиленный сигнал звуковой частоты через RC фильтр низкой частоты, выполненный на элементах R7, R8 и С4, поступает на варикап VD1. Под действием переменного напряжения звуковой частоты изменяется емкость варикапа, включенного последовательно с кварцевым резонатором Z1. При этом происходит модуляция частоты генератора, собранного на транзисторе VT3. Кварцевый резонатор может иметь частоту 26,960...27,280 МГц или 8987...9093 кГц. В последнем случае генератор будет возбуждаться на третьей механической гармонике кварцевого резонатора. Контур в коллекторной цепи транзистора VT3 настраивается на рабочую частоту 27 МГц путем подбора конденсатора С7 и растяжением витков катушки L1. Катушка L1 наматывается проводом ПЭВ 0,8 мм на оправке диаметром 8 мм и содержит 10 витков. Высокочастотный сигнал поступает в антенну через конденсатор связи С9. В качестве антенны используется кусок провода 100... 150 см.
Настройка передатчика сводится к подбору величины сопротивления резистора R3, при котором на коллекторе транзистора VT2 установится напряжение около 4 вольт, а также к настройке выходного контура по максимуму излучения. Настройка контура производится путем сжатия и растяжения витков катушки L1


Для контроля работы приемников и для связи на несколько десятков метров можно использовать самодельные микромощные передатчики. В соответствии с приказом Минсвязи России №99 от 07.09.96 действие "Особых условий на приобретение радиоэлектронных средств и высокочастотных устройств" не распространяется на детские радиопереговорные устройства, работающие в полосе 26957... 27283 кГц с мощностью излучения не более 10 мВт. То есть разрешение на микропередатчики с такими параметрами не требуется. 

Схема простейшего микромощного передатчика изображена на рис.1. Этот передатчик излучает немодулированный сигнал и может быть использован для настройки антенн в режиме приема. Частота, на которой работает передатчик, определяется частотой кварца Z1. В данной схеме кварцевый резонатор возбуждается на третьей гармонике и при указанной на схеме частоте 9,0 МГц на выходе передатчика будет излучаться сигнал частотой 27,0 МГц, что соответствует 4 каналу сетки С "российского" стандарта. 
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Рис.1. 

Контур в коллекторной цепи транзистора VT1 настраивается на рабочую частоту 27 МГц путем подбора конденсатора С1 и растяжением витков катушки М. Катушка L1 наматывается проводом ПЭВ диаметром 0,8 мм на оправке - Ø 8 мм и содержит 10 витков. Длина намотки около 10 мм. Высокочастотный сигнал поступает в антенну через конденсатор связи C3. 

В качестве антенны используется кусок жесткого провода длиной 50...70 см. Питание осуществляется от любого источника постоянного тока напряжением 4,5...9В. 

Усилитель на ГК71. 

 


     В настоящее время многие наши радиолюбители обзавелись импортными "фирменными" трансиверами. Как правило, они имеют "выходную мощность" 100 Вт, в то время как разрешенная российским любительским радиостанциям первой категории вдвое больше, т. е. 200 Вт.
     Выходная мощность "фирменных" трансиверов взята в кавычки не случайно - это не средняя выходная мощность, которая оговорена в наших лицензиях, а так называемая PEP - мощность на пике огибающей выходного сигнала. Можно считать, что средняя выходная мощность передатчика при работе в режиме SSB равна примерно половине PEP. Таким образом, радиостанция первой категории может применить в дополнение к "фирменному" трансиверу усилитель мощности с коэффициентом усиления около 6 дБ, т. е. дающим выигрыш в силе сигнала 1 балл. В таком усилителе нет смысла применять очень дорогие современные металлокерамические лампы типа ГУ-74 и т. п., имеющие к тому же большую склонность к самовозбуждению, что особенно опасно для нагруженного усилителем транзисторного выходного каскада. С задачей линейного усиления выходного сигнала "фирменного" трансивера вполне справится каскад на старой доброй ГК-71, не требующей принудительного обдува и прекрасно работающей во всех любительских KB диапазонах. (Оговоренная в справочниках граничная частота ГК-71, равная 20 МГц, - следствие стремления заводов-изготовителей оградить себя от большого числа заказчиков - абсурдное явление времен развитого социализма).
     Автор изготовил по описываемой ниже схеме два усилителя мощности. Первый работал (и работает по сей день) с трансивером FT-840 фирмы YAESU на радиостанции RK1B (в квартире-музее А. С. Попова), второй использовался с трансивером DX-70 фирмы ALINKO. Оба усилителя рассчитаны на работу в диапазонах 10, 12, 15, 17, 20, 30, 40 и 80 м, пиковая выходная мощность при отсутствии заметных искажений усиливаемого сигнала - 500 Вт, входное сопротивление - 50 Ом. Принципиальная схема предлагаемого усилителя мощности изображена на рисунке. 
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     Входной сигнал поступает на коаксиальное гнездо XW1 ("Вход"). В режиме приема и при выключенном усилителе этот сигнал через контакты реле К 1.1 и К6.1 поступает на выходное гнездо XW2 ("Выход"), соединенное с антенной радиостанции. Для переключения в режим передачи на розетку XS1 подают управляющий сигнал с уровнем 0 (или, что то же самое, соединяют левый - по схеме - вывод обмотки реле К8 с общим проводом). В результате срабатывают реле К1 и Кб, и усиливаемый сигнал через один из П-контуров, введенных в тракт переключателем диапазонов SA1 (секции SA1.1 и SA1.2) поступает в цепь катода лампы VL1, включенной по схеме с заземленными сетками. В таком включении лампа ГК-71 превращается в идеальный триод с правой характеристикой - ток через нее течет только при положительном (по отношению к катоду) напряжении на сетках. Ее входное сопротивление по первой гармонике сигнала в этом случае близко к 400 Ом. Для снижения входного сопротивления усилителя до 50 Ом (именно на таком сопротивлении нагрузки "фирменный" трансивер отдает максимальную мощность) на входе применены П-контуры с коэффициентом трансформации (повышением) входного напряжения в два раза.
     Нить накала-катод лампы питается через сдвоенный дроссель Е10Е11, причем напряжение, поступающее на них, равно примерно 12 В, что обеспечивает нужное для линейной работы усилителя значение тока покоя при сохранении длительного срока службы лампы.
     В анодную цепь лампы включен обычный П-контур C19L10-L12C20, секции катушки которого переключаются мощными высокочастотными контакторами К2-К5, управляемыми в свою очередь секцией SA1.3 переключателя диапазонов. Резистор R1, шунтированный катушкой L9 с небольшой индуктивностью, предотвращает самовозбуждение усилителя на частотах УКВ диапазона (а такая возможность существует несмотря на мифическую "низкочастотность" ГК-71).
     На выходе П-контура через делитель напряжения R2R3 подключен индикатор уровня выходного сигнала (элементы VD1, С21, R4, С22, РА1). Требуемую чувствительность индикатора устанавливают в зависимости от реального входного сопротивления антенны подбором резистора R4.
     Управление работой усилителя осуществляется сигналом от трансивера через переключатель SA2. В его положениях "Откл." и "Н" (накал) усилитель не работает. В положении "Вкл." управляющий сигнал включает реле К8. Обмотка этого маломощного реле питается напряжением 12 В, что обеспечивает возможность работы усилителя с любым "фирменным" трансивером (некоторые из них имеют очень "слабую" цепь управления внешним усилителем мощности).
     Источник питания усилителя состоит из трех унифицированных малогабаритных трансформаторов (Т1-ТЗ) и двух выпрямителей. Один из них (VD1) питает обмотки реле и контакторов, другой (VD2-VD5) - анодную цепь лампы. Поскольку анодные трансформаторы с суммарным напряжением вторичных обмоток около 1750 В не выпускаются, пришлось соединить последовательно вторичные обмотки двух трансформаторов (Т2 и ТЗ). Цепь накала лампы VL1 питается от соединенных последовательно вторичных обмоток трансформатора Т 1. К части его первичной обмотки подключен электродвигатель М 1 осевого вентилятора с номинальным напряжением 220 В. Он необходим только для описываемого ниже варианта усилителя в малогабаритеном корпусе.
     Детали и конструкция. В источнике питания усилителя применены трансформаторы ТПП285 127/220-50 (Tl), TA285 127/220-50 (Т2 ) и ТА238/127-50 (ТЗ). Рабочее напряжение всех реле (за исключением К8) и контакторов - 24 В (реле К8 - 12 В при сопротивлении обмотки не менее 500 Ом). Контакты высокочастотных реле К1 и Кб должны быть рассчитаны на коммутацию мощности соответственно 100 и 500 Вт, причем они (контакты) должны нормально работать и в режиме приема, т. е. при напряжении порядка долей микровольта. Контакты контакторов К2-К5 должны быть рассчитаны на ток до 10 А при напряжении до 3000 В, а контактора К7 - на такой же ток при напряжении 220 В. Коммутируемые ток и напряжение реле К8 -соответственно 1 А и 24 В.
     При подборе для усилителя конденсаторов переменной емкости С 19 и С20 следует иметь в виду, что зазор между пластинами первого из них должен быть не менее 2 мм, а второго (если антенна имеет входное сопротивление 50...100 Ом) - не менее 0,3 мм. Если используется антенна с более высоким входным сопротивлением (например, типа "луч" или "американка"), зазор между пластинами С20 должен быть не менее 1 мм.
     Катушки входных П-контуров L1-L7 намотаны проводом ПЭВ-2 1,0 на фторопластовых каркасах диаметром 10 мм. Намотка - сплошная, виток к витку, но следует предусмотреть возможность их раздвигания при настройке усилителя. Числа витков этих катушек следующие: L1-L3 - по 12, L4, L5, L6 и L7 - соответственно 14, 20, 25 и 40. Катушка L9 содержит четыре витка такого же провода, равномерно распределенных по длине корпуса резистора R1 (МЛТ-2).
     Дроссель L8 намотан на фторопластовом каркасе диаметром 21 мм. Его обмотка выполнена проводом ПЭВ-2 0,35 и состоит из пяти секций (зазоры между соседними секциями -3 мм): первая (считая от вывода, соединенного с резистором R1) содержит 24 витка, равномерно распределенных на длине 15 мм, все остальные (вторая третья и т. д.) намотаны виток к витку и занимают по длине соответственно 10, 15, 20 и 30 мм.
     Магнитопровод сдвоенного дросселя L10L11 - три сложенных вместе ферритовых (600НН) кольца типоразмера К32х20х5. После обмотки лентой из лакоткани на него намотаны семь витков сложенного вдвое и скрученного с шагом около 10 мм провода МЛП сечением 0,75 мм2.
     Катушка выходного П-контура L10 намотана на ребристом керамическом каркасе диаметром 40 мм и содержит 4,5 витка посеребренного медного провода диаметром 3 мм, длина намотки - 25 мм (высокая добротность этой катушки и обеспечивает полную выходную мощность при работе в диапазоне 10 м). На таком же каркасе выполнена и катушка L 11. Ее обмотка состоит из восьми витков посеребренного провода диаметром 2,5 мм (длина намотки - 40 мм), отвод сделан от третьего витка, считая от вывода, соединенного с L10.
     Цилиндрический каркас катушки L12 изготовлен из фторопласта. Его диаметр - 40 мм. Катушка содержит 25 витков провода ПЭВ-2 1,5, намотанного виток к витку (отвод - от 11-го витка, считая от вывода, соединенного с L11).
     Малогабаритный вариант усилителя собран в корпусе размерами (ширина х высота х глубина) - 280х280х320 мм. На высоте 140 мм в нем закреплено шасси с отверстием под лампу ГК-71, установленную в заднем правом углу. В верхнем отсеке размещены детали выходного П-контура и стрелочный измеритель РА1. В нижнем отсеке смонтированы детали источника питания, прибор РА2 индикации анодного тока, переключатели SA1, SA2 и детали входного П-контура. На задней стенке нижнего отсека закреплен вентилятор. Поток воздуха проходит через кольцевую щель, образованную корпусом лампы и стенками отверстия под него в шасси, в верхний отсек с крышкой, имеющей решетку над лампой.
     Во втором варианте конструкции усилителя вентилятор отсутствует, но ширина его корпуса увеличена до 400 мм (при тех же высоте и глубине). Все детали установлены на шасси высотой 60 мм, под ним смонтированы только переключатели SA1, SA2 и детали входных П-контуров. Для охлаждения усилителя в дне корпуса предусмотрено зарешеченное отверстие, а крышка приподнята над верхней стенкой на высоту 20 мм.
     Настройку усилителя начинают с проверки работоспособности источника питания. Установив переключатель SA2 в положение "Н", измеряют напряжение на выходе выпрямителя VD1, на выводах накала лампы, на выходе выпрямителя VD2-VD5. Последнее на холостом ходу (без нагрузки) должно быть около 2300, а при токе нагрузки 400 мА (максимальный ток через ГК-71 при работе усилителя) - 2000 В.
     Далее включают усилитель (SA2 - в положении "Вкл.") и измеряют ток покоя лампы, который должен быть около 30 мА. Не забудьте подключить к выходу усилителя эквивалент нагрузки, например, лампу накаливания мощностью 500 Вт на напряжение 220 или 127 В. Затем к входу усилителя через КСВ-метр подключают источник сигнала. Его выходная мощность должна быть достаточной для работы КСВ-метра (2...10 Вт). Изменяя длину намотки катушек входных П-контуров, добиваются КСВ по входу в середине каждого диапазона, близкого к 1. В диапазонах 10 и 12 м (в них, как видно из схемы, работает один входной контур) минимума КСВ добиваются на частоте 26 МГц (в этом случае его значение на краях диапазонов будет не более 1,5). В завершение подключают антенну, с которой будет работать усилитель, и, манипулируя конденсаторами С 19, С20, добиваются максимума показаний индикатора выхода РА1 в каждом диапазоне. Для быстрого перехода с диапазона на диапазон в процессе эксплуатации есть смысл составить таблицу соответствующих им положений роторов этих конденсаторов. 

Основные параметры следующие: 

Номинальное напряжения питания, В - 4,5 
Потребляемый ток, мА, не более - 8 
Частота входного ВЧ сигнала, МГц - 1,5...150 
Чувствительность, мкВ - 6 
Выходное напряжение ЗЧ, мВ - 100 
Коэффициент нелинейных искажений, %, не более - 0,5 
Отношение сигнал/шум, дБ, не менее - 50 

Схема вот: 
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Микросхема, кстати, оснащена системой бесшумной настройки. В общем, я не буду долго распространяться на тему достоинств это схемы. Факт остается фактом - вы это собираете и получаете УКВ приемник в рабочем состоянии, без надобности какой либо настройки. Ура товарищи. 

А сейчас будет традиционная табличка с компонентами. 

	Обозначение на схеме 
	Номинал 

	C1 
	3900 

	C2 
	180 

	C3 
	330 

	C4 
	330 

	C5 
	0,1 

	C6 
	330 

	C7 
	220 

	C9 
	180 

	C8 
	3300 

	C10 
	27...47 

	C13 
	0,01 

	C11 
	0,01 

	C12 
	0,15 

	C14 
	1800 

	
	

	L1 
	0,56мкГн 

	
	

	R1 
	22кОм 

	Микросхема 
	К174ХА42Б 
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