Мой второй  Hi-Fi усилитель мощности звуковой частоты.(часть 1)
«Дело было вечером, делать было нечего» в столе пылились несколько блоков питания компьютеров. И меня мучила мысль куда- же их применить, не пропадать же технике даром, а то так вообще морально устареет.

Немного о бп. 

Linkworld lpf2 250W 

Какой-то 200W  тоже похож на linkworld другой конструкции (с крышки инфо прочитать не удалось, т.к. там была не та крышка)[image: image1.jpg]



Внимательно посмотрев на этот «антиквариат» решил они уже не модные. т.к. 200-250 W – это как говориться «вчерашний день» . (Хотя компьютеру на базе Intel Celeron 2Ghz с «наворочанной» конфигурацией требуется всего 150!!! ватт)
Сделать было можно много чего. Например:
· Продать все (но кто их купит, и за сколько)

· Выбросить все (шутка)… хотя некоторые так и делают
· Зарядное устройство

· Бесперебойник (из 2-х бп) можно и такое ;)))
· Лабораторный источник тока \ напряжения

· Просто стабилизированный б.п. для питания чего-то

· Разобрать на детали

· Усилитель звуковой частоты
· Не трогать вдруг для компа пригодится
И как говорится etc.

Сложив все за и против решил всё таки сделать усилитель. 
С б.п. всё было понятно .. переделаю его под соответствующее напряжение и всё.

Вопрос оставался только за корпусом и «усилительной частью».
Полазив по инету нашел фразу «всё может работать идеально, в коробке от сапог, пока её случайно не выбросят».  Поэтому проектирование корпуса отложил в долгий ящик.

А про усилительную часть было 3 варианта:
· Лампы – не пойдет: низкая мощность, большие искажение, более менее приличные лампы- дорогие и редкие, сложность построение, большие габариты, низкий кпд, etc. и самое главное – не модно!

· Транзисторы – всё класс, но тоже старовато (так сделан мой первый Hi-Fi усилитель) и габариты 2 в разы больше чем на микросхемах

· Микросхемы – модно, высокая надежность, но плохая защита от замыкания. (т.е. при нарушении правил использования низкая надежность)
Выбрал микросхемы, т.к. на транзисторах не очень интересно, а лампы - …… да что про них писать… всё и так ясно.
Про микросхемы немного инфы было на диске (раньше искал в инете) выбор остановился на TDA7293(4) или LM3886, так как эти микрухи тянут по 100 Ватт RMS. (RMS – это стандарт измерения мощности. Грубо говоря  советская «Паспортная мощность». НЕ ПУТАТЬ C PMPO там другой стандарт в нем - будет больше киловатта ) 
Зайдя в магазин, просмотрел всю эту дребедень увидел усилитель на TDA7294. Купил, потратив 100 грн. за две.
Переделка бп. – самая «умотребующая» часть, т.к. нужны знания и опыт, иначе пришлось-бы выбросить.

ВНИМАНИЕ! Данное устройство работает под высоким напряжением! Перед включением всё проверять, и не прикасаться к работающему устройству!

P.S. Даже после выключение может остаться заряд конденсаторов до 300V!

Выбрал 200w-ный БПшник, так как в нем ШИМ-контроллер собран на TL494 , а эту микросхему я хорошо знаю. Так сказать более классическая схема. Самым первым делом избавился от корпуса, вентилятора и проводов. 
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 Начал разборку не нужных шин (шина – rail так сказать канал) . а именно сглаживающие конденсаторы, фильтрующие дроссели, нагрузочные резисторы, перемычки, «дроссель групповой стабилизации», и трансформатор.
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Из этого пригодятся только выпрямительные сборки, диоды и трансформатор :-D.
Переделка трансформатора. 

Тут я увидел 2 способа. 

· Перемотка

· Переподключение обмоток.

Выбрал второе, т.к. проще и быстрее. Суть в том, что в трансформаторе по умолчанию обмотки включены по 3 в параллель. Не углубляясь в подробности скажу, включил их все последовательно., с обводом от середины
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Можно было- бы  перемотать, но ведь работает и так!

Выпрямители. Тут всё хитрее. нужно 2 выпрямителя (на «+» и на «-»).
С «плюсом» проблем нет, просто оставить «12 вольтовую» сборку и всё.

А вот «минус» - *грустный смайлик* тут нужно думать или купить сборку на «-» или спаять 2 диода и повесить их на радиатор. Так я и сделал.
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Дроссель – тут вся хитрость… без него будет не более четверти мощности :-D, так что придется поставить, перематывать его нет смысла, т.к. это долго , но я – перемотал, что делать не советую.

Решил поступить так-же как и с трансформатором. Обмотки по 2 последовательно. Да и всё.

Сглаживающие конденсаторы. – тут нечего думать. 2 шт 2200Х50 купить и всё.
Предупреждение никогда не применять старые или советские детали, особенно конденсаторы.

Осталось добавить только цепь шим-регулирования т.к. должны контролироваться «+U» и  «–U» , то была выбрана схема на транзисторной оптопаре. Как говорится «жестко дешево и сердито, а главное работает!»

Общая схема изменений.
* и разумеется нужно подключить цепь включения, (сигнал  Remote соединить с GND)[image: image6.jpg]
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Проверка показала, что всё работает отлично!

Напряжение +\-30V. (забегая наперед скажу, оно рассчитано по даташиту TDA7294)

Мощность нагрузки до 215Вт. Т.к. КПД выпрямителя увеличился.

КПД – 80% при полной нагрузке!

На этом переделку б.п. можно считать оконченной, но так как хотелось что-то получше, то в него была допаяна цепь +12V на линейном стабилизаторе LM7812(КР142ЕН8Б) (для питания вентилятора).
А теперь сам усилитель. Тут всё будет понятно, если прочитать даташит. , а так схема  рабочая (правда с багами, но о них потом)

Напряжение было выбрано по таблице 30V(100 Ватт на 4Ома)

Охлаждение. :-D 

По рекомендациям написано: «установить микросхемы на радиатор 600кв.см.», НО ! 

· такой радиатор не всегда есть

· он слишком большой

значит такой способ не проходит.

Было принято решение использовать активное охлаждение (воздушное, водяное, фреоновое, жидкоазотное)…гы гы воздушное конечно!

За основу были взяты кулеры от процессоров Intel Pentium 3. Просто на них установлены микросхемы (через термопасту) да и всё.[image: image8.jpg]



Проверка показала отличную работу.

Мощность – 100Вт.

Шум – едва слышен на расстоянии 10 см. от динамика.

Осталось только спроектировать корпус. Возможно, это будут 2 слепленных вместе корпуса от бп, или 2 корпуса от cd-rom. , может и коробка от сапог, а может и без корпуса останется. Как говорится время покажет.

А главное есть возможность upgrade. Может это будет цифровая регулировка громкости, автоматическое управление питанием, также конструкция бп позволяет увеличить мощность… а следовательно можно создать 6-ти канальный усилитель. 

P.S. А цена промышленного 6-ти канального усилителя превысит эту в несколько раз!!! (Но всеравно… для меня это хобби)
P.P.S. To be continued….
Wanderersc
