Расчет и моделирование RLC цепи 
Задача: при заданных номиналах схемы необходимо рассчитать коэффициент передачи линии, получив его из амплитудно-частотной характеристики цепи.
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Схема:

Исходные данные: 

- С1=5мкФ; 

- С2=10 мкФ; 

- R1=20 кОм; 

- R2=30 кОм.

Расчет:

Исходя из второго закона Кирхогфа, который гласит, что гласит, что алгебраическая сумма падений напряжений по любому замкнутому контуру цепи равна алгебраической сумме ЭДС, действующих вдоль этого же контура, мы можем записать выражение для расчёта входного напряжения данной цепи:
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.

По закону Ома для цепей переменного тока
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Зная эти формулы, мы можем заменить наши напряжения в общей формуле на соответствующее произведение номиналов. В ветви с R2 протекает такой же ток, как и на участке с C2. Таким образом, получается:
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Мы можем объединить C2 и R2 в постоянную времени τ2, таким образом, общее выражение входного напряжения будет выглядеть так:
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Теперь нам необходимо рассчитать напряжение на участке с С1, для этого мы воспользуемся тем, что ток, протекающий на этом участке, равен сумме двух токов, ответвляющихся от самого первого узла:
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Разложим Ir1(t) по закону Ома, после чего разобьем интеграл на два интеграла, в результате чего получим следующее выражение:
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Далее вынесем из под знаков интеграла постоянные R1 и R2, и объединим их соответственно с C1 и С2, тем самым получим постоянные τ1 и τ12.

Нам известно, что напряжение Ur1 складывается из суммы напряжений Uc2 и Uвых, поэтому запишем данные составляющие напряжения на резисторе в выражение:
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Разобьем сумму напряжений в первом под интегральном выражении на два интеграла, предварительно заменив напряжение Uc2 на произведение тока и номинала C по закону Ома:
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Объединим C2 и R2 в τ2 и подставим полученное  выражение для Uc1 в изначальное выражение для входного напряжения:
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Для того, чтобы избавиться от знаков интегралов, проинтегрируем данное выражение два раза:
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Для нахождения коэффициента передачи и построения амплитудно-частотной характеристики  данной цепи, нам необходимо ввести в выражение оператор Лапласа «р».
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Введем данные формулы в наше выражение, объединив предварительно слагаемые с одинаковым коэффициентом:
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Выразим коэффициент передачи [image: image25.png]Usex L)
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